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Skolverket erbjuder olika beddmningsstdd for lirarens bedémning av elevens kunskaper. Materialet
Bedomning for lirande i matematik drskurs 1-9 ir ett bedomningsstod som utgdr fran kursplanen
i matematik och relaterar till imnesproven i matematik i arskurs 3, 6 och 9.

Syftet med materialet 4r att kunna stodja och strukturera lirarens kontinuerliga bedémning av
elevens kunskapsutveckling i matematik. I materialet finns ocksa underlag for att eleven ska kunna
folja sitt eget ldrande.

Bedomning for lirande i matematik drskurs 1-9 pa Skolverkets webbplats ger mojlighet att digitalt
folja och dokumentera elevens lirande liksom att skapa egna dokument for beddmning att anvinda
i undervisningen.

Materialet Bedomning for lirande i matematik drskurs 1-9 har utvecklats pa uppdrag av Skolverket
av PRIM-gruppen vid Stockholms universitet.

Var férhoppning ir att Bedomning for lirande i matematik drskurs 1-9 ska vara ett stod for ldrare
i att synliggora elevers kunskapsutveckling i matematik genom édrskurserna 1-9 i grundskolan.

Stockholm i januari 2014
Karin Hector-Stahre Maj Gotefelt
Enhetschef Undervisningsrad
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Bedomning for laran

matematik for arsku

Det hiir bedomningsstidet riktar sig till dig som undervisar
i matematik i drskurs 1-9. Materialet ska fingera som ett
underlag for att beskriva elevens kunskaper i relation till
kunskapskraven i matematik. Materialet ska dven stodja
och strukturera lirarens kontinuerliga bedomning av elevens
kunskapsutveckling och i materialet finns ocksi underlag
Jfor att eleven ska kunna folja sitt eget lirande.

I bedémningsstddet beskrivs vad bedomningen behover
fokusera vad giller bade férmagorna och det centrala
innehallet. I detta material kan du som lirare ocksd
folja progression i det centrala innehéllet fran arskurs
1 till och med &rskurs 9. Materialet ar inriktat mot
kunskapskraven i matematik och da framfor allt mot
godtagbara kunskaper i drskurs 3 och betyget E i ars-
kurs 6 respektive drskurs 9. For stod f6r beddmning
mot godtagbara kunskaper i arskurs 3 och for betygs-
sittningen i drskurs 6 och 9 kan bedomningsstod
anvindas tillsammans med de nationella proven f6r
arskurs 3, 6 och 9. Med fordel kan du ocksa anvinda
dig av kommentarmaterialen till kunskapskraven i
matematik dir det ges exempel pd hur virdeorden

i kunskapskraven kan tolkas.

Nir macterialet har tagits fram har viktiga utgdngspunk-
ter varit att sitta fokus pa olika perspektiv av matema-
tikimnet och att det ska synliggdra kvaliteten i elevers
kunskaper inom olika omraden och i olika situationer.
En strdvan har varit att materialet ska omfatta den kun-
skap och de infallsvinklar som ir relevanta i matematik
for alla elever i drkurs 1-9 och som Gverensstimmer
med ldroplan, kursplan och aktuell forskning. Lis

Lgr 11, sida 13.

Detta innebir inte att de analyser/bedémningar som
gors behdver bli omfattande. Vad som dokumenteras
for en enskild elev beror pa vad eleven och/eller liraren
fokuserar beddmningen pa. [}¥]

Materialet bestar av foljande delar:

Bedomningsmatris
Bedémningsmatrisen bygger pd den text som stér i
kunskapskraven f6r godtagbara kunskaper i drskurs 3
och for betyget E i arskurs 6 respektive drskurs 9. Den
hir texten ér relativt lika for alla tre drskurserna bortsett
frin matematikinnehallet.

Bedémningsmatrisen dr uppdelad pé de olika f6rma-
gorna som undervisningen ska utveckla Problemlisning,
Begrepp, Metoder, Resonemang och Kommunikation.

2 BEDOMNING FOR LARANDE

Formédgorna i matematik 4r overlappande och gar in
i varandra. Kunskapskraven i liroplanen ger en over-
gripande beskrivning dir de olika fsrmagorna finns
beskrivna pa olika stillen i den lopande texten.

I beddmningsmatrisen dr formagorna separerade och
under varje formaga finns en beskrivning av vad be-
démningen avser for just den férmagan. Har beskrivs
aspekter som bor bedomas och som ir unika f6r varje
formaga.

Generell bedomningsmatris

(1] A ]

Centralt innehall i tabellform

Kursplanen inleds med vad undervisningen i matema-
tik ska syfta dll. Hir finns beskrivningar av vilka
kunskaper som undervisningen ska utveckla. I det
centrala innehallet anges vad som ska behandlas i
undervisningen. I kunskapskraven beskrivs hur eleven
kan visa sina kunskaper. [}]

I detta bedomningsstod beskrivs i tabellform vad
som bor analyseras och bedémas inom varje kunskaps-
omride. Alla beskrivningar bygger pd kunskapskraven
och den tolkning som finns i bedomningsmatrisen.
Beskrivningarna relaterar till det centrala innehallet.

Det centrala innehillet i tabellform har delats upp
efter de kunskapsomraden som finns i kursplanen,
forutom Problemlosning, det vill siga Taluppfattning
och tals anvindning, Algebra, Geometri, Sannolikbet och
Statistik samt Samband och forindring. Varje kunskaps-
omrade har sedan delats upp i mindre delomriden och
foljer samma indelning som i Kommentarmaterial till
kursplanen i matematik. Under rubriken till ett delomri-
de (t.ex. Att utrycka och anvinda tal) finns de texter frin
kursplanen som hor till delomradet. Fér att tydliggora
progressionen mellan arskurserna stir texterna frin kurs-
planen bredvid varandra i tre spalter drskurs 1-3, &rskurs
4-6 och arskurs 7-9. Denna uppdelning i tabellform av
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kursplanen ir inte tinke att anvindas vid planering av
undervisningen. Uppdelningen ir gjord for att synlig-
gOra progressionen.

Under texterna frdn kursplanen stir det vad bedom-
ningen fokuserar inom ett delomrade i matemartik.
Denna text star i punktlistor med tvi olika rubriker.
"Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar,
anvinder och uttrycker kunskaper om” och "Bedom-
ningen fokuserar hur vil eleven”.

Under den f6rsta rubriken beskrivs begrepp/metoder
frin delomridet som eleven kan visa, anvinda och ut-
trycka kunskaper om. Under den andra rubriken inleds
alla punkter med ett verb for att beskriva hur eleven
kan visa detta. For bdda rubrikerna giller att eleverna
kan visa sina kunskaper bdde muntligt och skriftligt
och med manga olika uttrycksformer t.ex. i handling,
med konkret material, bild, ord, matematiska symboler
och/eller matematiska resonemang.

Béde i Bedomningsmatrisen och i det Centrala
innehallet i tabellform anvinds flera olika uttryck for
att beskriva kvaliteten. Beroende p4 innehall inleds
meningarna lite olika (Kvaliteten pa, I vilken grad,
Hur vil) men avsikten ér act alla kan uppfyllas mer
eller mindre vil.

Lag kvalitet ——> Hogre kvalitet

Kvaliteten felaktiga/ fungerande  val fungerande/

pa otydliga tydliga

| vilken inte alls till viss del for det mesta/
grad till stor del

Hur val otillfreds- godtagbart  mycket tillfreds-

stallande stallande

Det centrala innehdllet i tabellform beskriver vilket
matematikinnehall som kan analyseras och bedémas,
men det ir kvaliteten pa hur vil eleven visar detta som
avgor om hon/han nar godtagbar nivé/E-niva eller
hégre kvalitativ niva.

For dig som undervisar i arskurs 2-3 4r det vikeige ace
ocksd lisa beddmningen for arskurs 4-6 eftersom elever
ibland behirskar en del av detta innehall redan innan
de kommer till arskurs 4.

For dig som undervisar i arskurs 4—6 ir det viktigt att
ocksa lidsa beddmningen for arskurs 1-3 for att se vad
eleven bér ha kunskaper om frin tidigare arskurser men
ocksa vad som foljer i drskurs 7-9.
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For dig som undervisar i arskurs 7-9 4r det vikeige
att ocksé ldsa bedomningen for drskurs 4—6 for att
se vad eleven bér ha kunskaper om fran tidigare

arskurser.

Konstruktion av geometriska objekt och'skala

Hur materialet kan anvandas:

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera for
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet dels
bestimma i vilken omfattning de olika formégorna
ska bedémas. Lis i de allmidnna riden for planering
och genomférande av undervisningen, sid. 12 och 14.
Detta illustreras med olika exempel pa underlag for
bedémning. Till varje exempel finns sedan forslag pa
lirardokumentation (innehéllsspecifika bedomnings-
matriser) och elevdokumentation (sjilvbedomning).
Med stdd av dessa exempel kan du som ldrare géra dina
egna underlag f6r bedémning, lirardokumentation
och elevdokumentation vid planeringen av ett arbets-

omride. m

Underlag for bedomning

For att ta fram ett underlag f6r bedémning bérjar
man med att bestimma vad som kan bedomas inom
arbetsomréidet. Detta gor man med stod av punkterna
som finns i det centrala innehéllet i tabellform. Detta
underlag gors med fordel av flera kollegor tillsammans.
Underlaget blir mer omfattande for elever i de hogre
arskurserna. Dirfor behéver du som ldrare ofta gora
ett urval av punkterna utifrin den undervisning som
planeras. Utifrdn valet av punkter och urval av
aspekter frin bedomningsmatrisen gors sedan larar-
dokumentation och elevdokumentation. Undetlag,
larardokumentation och elevdokumentation kan
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sedan ateranvindas och revideras/kompletteras dven
av andra ldrare.

Underlag for beddmning

Exempel. Brak arskurs 7

| Eg

Larardokumentation

Lirardokumentationen bestar av bedémningsmatriser av
olika slag. Hir finns dels en matris med en generell be-
skrivning for godtagbara kunskaper oavsett matematik-
innehéll dels flera exempel pa innehallspecifika bedom-
ningsmatriser for ngra olika arbetsomraden i nigra olika
arskurser. Lis i de allménna riden f6r planering och
genomforande av undervisningen, sid. 22 och 33-34.
Med stod av dessa matriser kan du géra dina egna be-
domningsmatriser. For att underlitta dr det majligt att,
inom ett arbetsomrade, kopiera frin exemplen och/eller
skriva in det som ir visentligt att analysera och bedoma
inom det aktuella omridet.

Generell bedomningsmatris

1]

=
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Elevdokumentation

Sjalvbedémning for eleven finns av tvé olika slag. Det
finns négra exempel pé sjilvbeddmning av mer ge-
nerell karakedr for olika arskurser som i dokumentet
Mitt lirande i matematik. Elevens skattningar utgar
frin formagorna och gar att anvinda p4 allt centralt
innehall. Hir finns ocksa flera 6ppna fragor som eleven
ska besvara. Dessa sjilvbedomningar kan anvindas nir
som helst under terminen och kan goras av hela klassen
samtidigt.

Det finns flera olika exempel pa sjilvbedémningar
for eleven som ir kopplade till ett specifikt matematik-
innehdll. Dessa kan anvindas vid inledningen av ett
arbetsomride, under arbetsomradet och som avslutning
av ett arbetsomride. Aven i dessa sjilvbeddmningar
finns péastdenden som eleven ska ta stillning till som
inte 4r relaterade till ndgot specifikt matematikinnehall.
Fler sidana pastaenden finns i Exempel pi generella
pastienden till sjilvbedsmningen. [ [

Med stod av exempel pd sjilvbedémningar och
exempel pa generella pastdenden kan du som ldrare
skapa egna sjilvbedémningar for eleverna, genom att
kopiera frin exemplen och/eller ligga in de frigor
som passar bist for din undervisning. Elever i hogre
arskurser kan dven anvinda samma dokumentation
(bedémningsmatris) som liraren for att bedoma sin
kunskap.

Sjilvbedémningen ger information béde till liraren
och till eleven. Liraren fir genom elevernas sjilv-
bedémning syn pé elevens tankar om vad hon/han
behover ytterligare undervisning om. Eleven kan

reflektera 6ver vad han/hon behover arbeta mera med.
LasiLgr 11, sid. 18.
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Kunskapsutveckling 6ver tid

For att kunna folja elevens kunskapsutveckling dver tid
kan man gora pa lite olika sitt. I lirardokumentationen
(bedomningsmatrisen) kan man fora in bedémningen
for alla elever i en klass och/eller vilja att gora en
bedémningsmatris for varje elev. Dessa matriser liksom
elevernas sjilvbeddmningar kan sparas digitalt eller i

papperform. Elevernas sjilvbedémningar och eventu-
ella personliga bedomningsmatriser kan ockséd anvindas
for att eleven ska kunna folja sitt lirande.

5 BEDOMNING FOR LARANDE
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Bedomning av kun

och undervisning |

Bedomning ir en stindig foljeslagare till undervisning
och kan uppfattas pd olika sitt. Den kan uppfattas
mycket snivt och innebira prov och likstillas enbart
med bedémning av kunskap, men den kan ocksé ha
och har numera en mycket bredare och djupare inne-
bord, beddmning f6r lirande och for undervisning.
Forskning har visat att beddmning ritt anvind kan ha
stor betydelse for den enskilde elevens lirande.

En sjilvklarhet men vird att lyfta fram ir att vi en-
dast kan bedéma den visade kunskapen. Vi kan aldrig
siga att en elev inte kan, utan vi kan bara pastd att en
elev inte har visat en viss kunskap. Att visa sin kunskap
och fa majlighet att gora det stiller krav bade pa den
som ska visa den och pd den person som kunskapen
ska visas for. For att ta det senare; Vi ldrare maste ordna
situationer och stilla frégor, féra samtal pa ett sidant
stt att eleverna far méjlighet att visa sina kunskaper.
Eleverna behover vara medvetna om att de méste visa
sina kunskaper for att dessa ska kunna bedémas.

Aven om imnet matematik ir hierarkiskt uppbyggt,
lir man sig inte matematik vare sig linjirt eller
hierarkiskt. Att lira sig matematik ér inte som att
kldttra upp f6r en stege utan mer som att utforska och
lira kinna ett landskap.? Hur lirandet gir dll 4r mycket
individuellt. Vi lir oss pd olika sdtt och ddrfor dr det
ocksa viktigt att lirandemiljéerna 4r flexibla och rika pd
olika matematiksituationer. Ett flexibelt lirande forut-
sdtter att savdl undervisning som bedémning priglas av
fexibilitet och tydlighet. Minst lika vikeigt dr att man
ir medveten om vad man gor och varfor man gor det
man gor och kanske framfor allt att vara medveten om
vad man inte gor och varfér man inte gor det man inte
gor vid bedémning och undervisning.

= Vad handlar undervisningen om och vad handlar
undervisningen inte om?

» Vad bedéms av elevernas visade kunskaper och vad
bedéms inte?

Att lira sig matematik 4r ocksé att ldra sig ett sprak,
med olika ord, konventioner, logiska resonemang,
begrepp och symboler och att kunna anvinda det.
Matematikens sprik kan beskrivas som ett sprik be-

1 Se exempelvis Black m.fl., 2003; Black & William, 1998;
Hattie, 2009; Hodgen & Wiliam, 2006; Torrance &
Pryor, 1998.

2 Hirst, 1974.
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stdende av tre olika ordforrad. Ett ordforrad, som ir
detsamma som vardagsspriket, exempelvis fler, firre,
mer, mindre, under, éver. Ett annat ordférrad som

ir unike f6r matematiken, som exempelvis nimnare
och tiljare. Ett tredje ordf6rrad, dir orden har olika
betydelser i vardagsspraket och i matematikspriket.
Exempel pa sidana ord 4r volym och brak. Nir ett
begrepp i matematiken ska introduceras for eleverna
ir det viktigt att vara medveten om dess betydelse och
hur begrepp ska introduceras i undervisningen. Att vara
fortrogen med det matematiska spraket innebir ocksa
act kunna oversitea vardagshindelser och vardagssprak
till ett matematiske sprik, men ocksd att kunna dver-
sitta matematiksprak till vardagssprak.

Liroplanen betonar en helhetssyn p3 elevernas kunska-
per och kunskapsutveckling. Det ir viktigt att eleverna
far visa sitt kunnande pa si manga olika sitt som mojligt.
For att kunna gora en sa allsidig beddmning som mojligt
av elevernas kunskaper r det ocksa viktigt att eleverna
far mojlighet att visa sina kunskaper muntligt.

Elever kan arbeta med uppgifter pa minga olika
sitt. De som kommit fram till korrekta resultat kan
ha anvint olika strategier, exempelvis sddana som ir
beroende av sitt sammanhang eller mer generella. De
elever som kommit fram till felaktiga resultat kan ha
gjort fel som dr mer tillfilliga, dvs. de forekommer inte
systematiskt i elevernas 18sningar utan ir av mer slump-
missig karakeir. Det finns dock fel som ir systematiska,
dvs. de upptrader prakeiske taget konsekvent. Dessa fel
kan yttra sig pa olika sitt. Ofta tyder detta pé brister
i begreppsforstielse. De systematiska felen har en ten-
dens att kvarstd 6ver en mycket lang tid, for vissa elever
genom hela grundskolan.

Studier 6ver tid av hur elever loser uppgifter i mate-
matik® visar att de elever som har stora svirigheter i
matematik under hela sin skoltid har gjort allvarliga
fel, som bl.a. visar pd stora brister i begreppsforstaelse.
Liknande resultat visades i de nationella utvirdering-
arna 1989, 1992, 1995 och 2003.* Det ir dirfor viktigt
att dessa elever tidigt uppmirksammas, sd att de redan
i de tidigare arskurserna kan fa tillrickligt med adek-
vat hjilp. De nationella utvirderingarna visar ocksd
act det 4r vanligare att elever med lga resultac vill be
liraren om hjilp oftare 4n vad de gér. De har i storre

3 Pettersson, 1990.
4 Pettersson & Bjorklund Boistrup, 2010.
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utstrickning dn ovriga elever svart att forsté ldrarens

forklaringar. De 6nskar i storre utstrickning att de
skulle vara bittre i matematik 4n vad de dr. De ér i
storre utstrickning dn 6vriga elever okoncentrerade.
Dessa elever har ocksa i storre utstrickning dn 6vriga
haft stora problem med ldsning och skrivning.

Undersokningar av hur elever arbetar med uppgifter
i matematik har visat att elever i matematiksvarigheter
i storre utstrickning 4n Gvriga elever visar

w brister i begreppsforstaclse
n felaktiga losningsstrategier

m brister i taluppfattning, exempelvis svért att handskas
med sma och stora tal

= svérigheter att hantera ovidkommande information
(distraktorer)

m svérigheter att generalisera sina strategier.’

Bedomning har ofta stort inflytande pé elevens fortsatta
kunskapsutveckling, men ocksa pé elevens motivation
och sjilvuppfattning®.

Jag kan
Jag vill
Utveckla Jag vagar
Analysera

BEDOMA

Doma

Jag kan inte I D]

Jag vill inte
Jag vagar inte

En bedémning som stédjer och stimulerar lirandet
innebir att elevens visade kunskap analyseras och
virderas sd att eleven utvecklas i sitt lirande och kinner
tilltro till sin egen forméga (jag kan, vill, vagar). I stillet
for en bedomning som leder till en dom och kanske ett
fordomande (jag kan inte, vill inte, vigar inte).

Vad innebir det att utveckla och analysera kunska-
per?” Ett vikigt inslag dr att utgd frin elevens arbete i
matematik och analysera hur eleven har arbetat med
olika uppgifter inom olika matematikomraden.

5 Pettersson, 1993.
6 Pettersson, 2005.
7 Pettersson m.fl., 2010.
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» Vad har eleven f6rstitt och vilka begrepp har eleven
kunskaper om och kan anvinda?

n Vilka l6sningsstrategier och metoder har eleven
anvint? Anvinder eleven bara strategier/metoder som
ir beroende av sammanhanget, eller ir elevens meto-
der utvecklingsbara, dvs. har eleven vil fungerande
metoder som ar generaliserbara?

u Ar de fel och missuppfattningar som visar sig
allvarliga eller enkla?

n P4 vilket sict har eleven analyserat, virderat och
dragit slutsatser av 16sningens resultat?

» Vilka férmagor visar eleven genom sin losning?

» Vad ska jag som ldrare ge gensvar pa och hur ska
det ges for att stimulera elevens fortsatta kunskaps-
utveckling i matematik?

n Vilken aterkoppling har jag som lirare fatt pa min
undervisning, i och med att jag analyserat elevernas
kunskaper? Bor jag som ldrare f6rindra min under-
visning pd nigot sitt, si att den mer svarar mot
elevernas behov? P4 vilket sitt méste undervisningen
forandras sa att den utvecklar de kunskaper och
formagor som anges i Lgr 112

Den komplicerade bedomningen
I ordboken star att bedomning dr ”Virderande udit-
ande Sver nigot, vanligen grundad pa sakliga over-
viganden”®. Men bedémning innebir inte alltid en
virdering. Snarare 4r det kanske s att vi bor undvika
virderande omdémen for att bedomning ska vara ett
konstruktivt verktyg for elevers lirande och lirares
undervisning. Det finns minga ordsprak som pekar pa
de virderande omdémenas konsekvenser, exempelvis
”Var ridd om orden, det sagda ordet ligger kvar och
kan gora ont linge” och "Ord av uppskattning ir en
nyckel, som passar till manga las”.
Bedémningsprocessen bérjar redan med att bestimma
vad som dr visentligt att beddma i matematik.” Med
utgingspunke i kursplanen viljer vi formégor och
kunskapsinnehall for bedomning, men inte bara for
bedémningen utan ocksé f6r undervisningen. Eleverna
lr sig vid olika tillfillen bl.a. i samband med under-
visningen och gor ocksa urval av kunskapsinnehall.'

8  Nationalencyklopedin, 1995, sid. 109.
9  Pettersson m.fl., 2012.
10 Pettersson, 2007.
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For att bedomning ska kunna ha méjlighet att vara
ett kraftfullt verktyg for lirande maste beddmning ses
i ett sammanhang.'"' Det sammanhanget kan illustreras
med féljande figur.

Kunskap

Lartillfallen Larande

Kanten bedémning och kunskap, illustrerar en summe-
rande beddmning av kunskap. Vid en sidan bedém-
ning finns ringa intresse fér hur eleven har lirt sig

eller i vilka situationer som han/hon lirt sig eller hur
undervisningen ska utvecklas.

En bedomning f6r lirande tar ddremot hinsyn dill alla
hérn i figuren. Det dr en bedémning som sker kontinu-
erligt och som ska utveckla och forbittra savil lirande
som undervisning. Utgangspunkten ir formigorna och
kunskapsinnehallet. Resultatet av bedomningen av den
larandes (elevens) kunskaper paverkar bide undervis-
ningen (lirtillfillena) och den bedémning som senare
kommer att ske. Frigorna ir i detta fall minga som kan
stillas. Hir ges nagra exempel. Varfor visas den kunskap
som visas? Visas den kunskap som jag som lrare for-
viantade skulle visas? Far jag verkligen visa min kunskap
som elev? Hur planerar jag som lirare min undervisning
utifrdn resultatet av bedémningen och de forméagor som
ska eleverna ska ges méjlighet att utveckla? Far eleverna
mojlighet att allsidigt visa sin kunskap? Hur planerar jag
som elev mitt lirande utifrin mitt resultat och utifran de
formégor som jag ska utveckla.

Efter valet av formagor och centralt innehéll méste
vi bestimma oss for hur bedomningen ska g3 till for
att kunna bedéma det visentligaste. Direfter f6ljer
analys av elevens visade kunskap och tolkning av dessa,
dvs. vad har eleven visat fér formégor, vilket centralt
innehall har férmégorna tillimpats pé, vad har eleven
visat att han/hon har forstate, vilka [osningsstrategier

11 Pettersson m.fl., 2010.
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har eleven anvint sig av osv. Slutligen ska vi dra
slutsatser av vér analys och tolkning och bestimma oss
for vad som ska dokumenteras och kommuniceras.
Analysen ska fi konsekvenser bade for elevens lirande
genom vilket gensvar jag ger, men ocksi for matematik-
undervisningen.

Vi kan som sagt bara bedéma elevens visade forma-
gor och kunskaper. Vilka situationer, vilka uppgifter
och vilket innehill ska vi dd anviinda for att eleverna
ska ha mojlighet att visa sina formagor?'* Det 4r ett vik-
tigt beslut vi méste ta. Formagorna uttrycks pa foljande
sdtt i kursplanen i Lgrl1;

» Formulera och 16sa problem med hjilp av matematik
samt virdera valda strategier och metoder

= Anvinda och analysera matematiska begrepp och
samband mellan begrepp

= Vilja och anvinda limpliga matematiska metoder for
att gora berikningar och 16sa rutinuppgifter

» Fora och folja matematiska resonemang

» Anvinda matematikens uttrycksformer for att samtala

om, argumentera och redogdra for fragestillningar,
berikningar och slutsatser."
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Bedomningsproces

Bedomningsprocessen bérjar redan med att vi, utifrin
styrdokumenten, bestimmer vad som ir visentligt att
kunna i matematik. Vid valet av relevant centralt inne-
hall f6r arbetsomradet, planerar vi samtidigt for hur
bedémningen ska ga till s3 att det visentliga bedoms.
Direfter f6ljer analys och bedomning av elevens visade
kunskaper och férmagor. Slutligen ska vi dra slutsat-
ser av vir analys och bestimma oss for vad som ska
dokumenteras och kommuniceras, vilka gensvar vi ska
ge samt hur vi utifran resultaten av analysen ska planera
vér fortsatta undervisning.

Planera vad som
ska beddmas utifran

kursplan med
/ kunskapskrav \

Dokumentera, Valja relevanta

ge gensvar och uppgifter och
arbeta vidare bedémnings-
utifran detta situationer
\ Analysera /
och bedéma
resultaten

Planering av ett arbetsomrade

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bér
man dven planera vad som ska bedémas av det centrala
innehallet som hor till arbetsomridet och dven planera
i vilken omfattning de olika formagorna ska bedémas.
Det ir ocksa viktigt att fundera 6ver hur eleverna ska
ges mojlighet ate visa sin kunskap.

Bedomningssituationer

Bedomning av elevers kunskap i matematik kan goras
av liraren och/eller eleven i olika situationer. Férutom
matematiklektioner kan dessa situationer vara arbete i
andra imnen eller tematiskt/mnesévergripande arbete.
Det kan ocksa vara fritidsaktiviteter, vardagssituationer
och for de yngre eleverna dven under lek. Eleven kan
visa sina kunskaper i matematik nir han/hon arbetar
ensam eller tillsammans med andra.

Ibland styr eleven &ver situationen, t.ex. i fritids-
aktiviteter, vardagssituationer eller i en lek, men oftast
ir det liraren som initierar situationen. Syftet kan da
vara att skapa en situation for lirande eller en situa-
tion for att ta fram underlag for bedomning. Dessa
bada syften ir ofta forenliga och kan vara aktuella vid
samma situation. Ett exempel ir nir liraren samtalar

10 BEDOMNING FOR LARANDE

med eleven for att fa reda pa hur hon/han tinker om
ett visst begrepp. Frigorna som ldraren stiller initierar
tankeprocesser hos eleven och nir eleven kommunice-
rar sina tankar med liraren kan eleven ha férdjupat sin
kunskap om begreppet. En vanlig bedémningssitua-
tion dr ndr ett problem presenteras for eleverna eller
nagon annan aktivitet i klassrummet. Detta leder till en
diskussion, en fraga eller ndgot annat som lockar fram
eller genererar elevernas reflektioner och svar.!
Bedomningssituationen ir ocksa beroende av vilka ma-
tematikuppgifter eleverna arbetar med. Matematikuppgif-
ter kan ha mycket varierande form och utseende beroende
pa en mingd faktorer, som t.ex. matematikinnehall,
kontexten, alder pa elever, arbetsform, hjilpmedel, labora-
tivt material och bedémningspotential.” I samband med
att man later eleverna arbeta med olika matematikupp-
gifter kan man reflektera dver f6ljande fragor. Vilket
centralt innehall prévar uppgiften? Vilka forméagor har
eleven méjlighet att visa di de arbetar med uppgiften?

Analys och bedomning

Bedomning kan beskrivas som en process dir lirare
samlar in information och analyserar elevers kunskaper
och formagor. Genom att observera och friga eleverna
medan de ir engagerade i olika matematikaktiviteter
far ldraren information om elevens kunskaper och
tilltron till dessa. Genom att analysera elevers muntliga
och skriftliga arbeten far liraren ocksa information om
kvaliteten i elevernas kunskaper. I klassrummet exis-
terar egentligen ingen skillnad mellan uppgifter som
anvinds for undervisning och uppgifter som anvinds
for bedémning, det dr bara lirarens roll som dndras.

I undervisningen ir ldraren guiden — i bedomningen
ir liraren observator. Liraren behover inte heller ha
samma roll for alla elever vid varje tidpunkt. En uppgift
kan fungera som undervisning for vissa, men som
bedémning f6r andra elever.?

Att skapa underlag f6r bedomning och att analysera
vilka kunskaper eleven visar 4r tvé olika liraraktiviteter.
Ibland sker dessa samtidigt, eleven visar sina kunskaper
och ldraren blir genast klar 6ver vilka kunskaper som
eleven har visat. Ibland behover analysen ske vid ett
senare tillfille.

1 Pettersson m.fl. 2010.
2 Pettersson m.fl. 2010.
3 Pettersson m.fl. 2010.
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En viktig aspekt i beddmningen 4r med vilken kvalitet
eleven visar och/eller anvinder sin kunskap. Hogre

kvalitet kan till exempel vara att eleven visar kunskap
om ett begrepp pa olika sitt och i olika ssmmanhang.
Kunskap i matematik kan vara situationsbunden. Att
eleven visar kunskap om ett begrepp i en viss situation
behéver inte innebira att hon/han sikert visar samma
kunskap i en annan situation. Bedémningen bér
fokusera i vilken grad eleven visar sina kunskaper i
olika situationer eller om det bara ir i en viss situation.
Ju storre bredd eleven har i sina kunskaper desto
fler situationer klarar eleven av. En viktig del i bedom-
ningen ir hur eleven tar med sig sina matematiska
kunskaper frin en vardaglig situation till en matematisk
situation och tvirtom. En annan del i bedomningen
ir hur vil eleven kan integrera matematik fran olika
kunskapsomraden.

Dokumentation och gensvar

Dokumentation

For att f6lja alla elevers kunskapsutveckling krivs rele-
vant dokumentation. Observationerna kan till exempel
bokféras pd namnlistor, pa gruppens lektionsplane-
ring eller i en arbetsplan kopplat till kursplanen. En
metod 4r att skriva ner en kort notis under lektionen
eller direke efter. Anteckningarna fors sedan over till
det egentliga dokumentet med vissa tidsintervall. Da
kan man ocksé se 6ver dokumentationen f6r samtliga
elever. Finns det elever i gruppen dir dokumentatio-
nen 4r otillricklig? I s3 fall kan man som lirare vilja
att under lektionerna observera den eller dessa elever
den nirmaste tiden. Dokumentation i form av bilder,
filmsekvenser eller ljudinspelningar kan ocksa utgdra
ett viktigt underlag.

Dokumentation blir ett underlag f6r diskussioner
kring vilken kunskap som eleven visat, och vad lirande
och undervisning ska inriktas p4 i fortsittningen. En
bra dokumentation underlittar ocksa for eleven att

reflektera 6ver sin lirandeprocess.*

Gensvar

For elevernas fortsatta kunskapsutveckling har dter-
koppling/gensvar till eleven stor betydelse. Ett gensvar
som stodjer lirandet kinnetecknas av att den ar fram-

4 Pettersson m.fl. 2010.
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atblickande och tar sin utgangspunkt i den bedomning
som gjorts av elevens prestationer.’ Ett gensvar bor
besta av en eller flera av foljande delar. Vilken kunskap
har eleven visat? Hur stdr sig elevens kunskap i forhal-
lande till kunskapskraven i matematik? Vad ska eleven
och ldraren inrikea sig pa for elevens fortsatta lirande?®
Vid bedémning av elevernas prestationer far liraren
dven information som kan anvindas vid den fortsatta
planeringen.

Elevmedverkan och tilltron

till den egna formagan

Nir det giller all bedémning ir elevens aktiva del-
tagande vikeigt. At reflekeera ver sina kunskaper

i matematik ger eleven mojlighet att inse vad hon/
han kan och kan dirigenom 6ka tilltron till den egna
formagan. Som ett stdd for att fa eleven att aktivt
reflektera 6ver sina kunskaper kan man anvinda sjilv-
virderingar.

Vid olika typer av dokumentation kan eleven delta
pa olika sitt. Eleven kan sjilv vara den som har hand
om och dokumenterar och liraren som stottar med
kommentarer vid behov. Nir liraren ir den som skriver
dokumentationen kan eleven uppmanas att aktivt
reflektera 6ver sina kunskaper och papeka for liraren
nir nigot behover dokumenteras.
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Kursplanen i matemati

Liksom for andra skolimnen beskrivs matematik i
kursplanen utifran tre dimensioner; amnets syfte med
formagor, centralt innehéll och kunskapskrav. Dessa tre
dimensioner har funnits dven i tidigare kursplaner men
har fatt andra namn i Lgrl1.

Beskrivningarna i kunskapskraven utgér frin forma-
gorna som undervisningen ska ge eleverna forutsitt-
ningar for att utveckla dvs. Problemlisning, Begrepp,
Metoder, Resonemang och Kommunikation. Det centrala
innehéllet dvs. Taluppfatining och tals anvindning,
Algebra, Geometri, Sannolikhet och Statistik Samband
och forindring samt Problemlosning anger vilket innehall
som ska behandlas i undervisningen och det dr med
detta innehall som férmégorna ska utvecklas. Detta
innebir att man vid beddmning av elevens kunskaper
bade maste ta hinsyn bade till centralt innehall och till
formagorna. Vid planeringen av ett arbetsomrade ingir
att reflektera 6ver och planera f6r vad som ska bedomas
inom omradet och hur det ska goras.

Kunskapskrav och formagor

Problemlosning

Problemlosning intar en sirstdllning i kursplanen efter-
som den finns biade som en férméga som eleverna ska
utveckla och som ett kunskapsomride i det centrala
innehillet.

Problemlésningsférmaga kan visas inom alla kun-
skapsomraden och ir centralt i all matematisk verk-
samhet. Med ett problem menas hir en uppgift dir
16sningsmetoden inte 4r pa forhand given for eleven.
En del problem har ett svar medan andra har flera
mojliga svar. Ibland krivs det att eleven tar reda pa
fakta for att problemet ska ga att 16sa.
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I en problemlosningssituation kan eleven visa sin
problemlésningsférmaga bland annat genom val av
l6sningsstrategier men problemlésning omfattar dven
de andra formagorna. Vid problemldsning anvinds
matematiska begrepp, metoder och matematiska reso-
nemang och det ingdr dven att bedéma rimligheten i
resultatet. Redovisningen kan goras med olika uttryck-
former. Lirarens roll nir det giller att problematisera
situationer si att eleven stills infor utmaningar dr
mycket viktig och en problemlésningssituation kan
ofta bidra med underlag f6r bedomning.

Kommunikation och resonemang

I all matematisk aktivitet ingdr kommunikation av
nagot slag, ibland som en inre dialog men ofta i sam-
spel med andra. Dessutom méste eleven kommunicera
pa ndgot sitt for att visa sin kunskap. En aspekt pa
kommunikation ir i vilken utstrickning eleven visar
sina matematiska tankar f6r omgivningen, det vill siga
clevens férmdga att pa ndgot sitt uttrycka sig s ace
matematikinnehallet blir begripligt. En annan aspekt
ir hur eleven anvinder matematikens olika uttrycks-
former di eleven kommunicerar och elevens forméiga
att anvinda relevant matematisk terminologi. Kunska-
pen kan visas med méanga olika uttrycksformer som
med konkret material, i handling, med bilder, muntligt
och skriftligt och med st6d av matematikens utrycks-
former som matematiska symboler, figurer, tabeller,
diagram och grafer. Formégan att f6lja och fora mate-
matiska resonemang kriver ocksd kommunikation.
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Generell bedomningsmatris

Bedomningen avser

Pa vag mot godtagbar niva

Godtagbar/E-niva Hogre niva

\ 4

| vilken grad eleven kan tolka muntlig och skriftlig information
med matematiskt innehall

Eleven tolkar enkel muntlig och skriftlig information med
matematiskt innehall

w | vilken grad eleven kan beskriva sitt tillvagagangsatt vid Eleven beskriver sitt tillvagagangsatt pa ett i huvudsak
; problemlésning med hjalp av matematikens uttrycksformer fungerande satt med hjalp av matematikens uttrycksformer
:0 och med viss anpassning till sammanhanget
S
g Kvaliteten pa de strategier och metoder som eleven valjer Eleven valjer godtagbara strategier och metoder med viss
o anpassning till problemet
a
Hur val eleven tolkar resultat och drar slutsatser Eleven tolkar resultat och drar nagon relevant slutsats
| vilken grad eleven bedémer rimligheten i ett resultat Eleven for enkla resonemang om rimligheten i ett resultat
Hur val eleven anvander olika begrepp Eleven anvander olika begrepp i valkdnda sammanhang
o
% Kvaliteten pa elevens beskrivningar av olika matematiska Eleven beskriver godtagbart matematiska begrepp med hjalp
By begrepp och hur eleven da anvander olika uttrycksformer av olika uttrycksformer
[N
@ | vilken grad eleven visar kunskap om relationer och Eleven ger exempel pa hur nagra begrepp relaterar till
samband mellan olika matematiska begrepp varandra
Hur val metoden ar anpassad till uppgiften/situationen Eleven valjer metoder med viss anpassning till uppgiften/
situationen
[
3 Hur val eleven genomfér metoder och berakningar Eleven genomfér metoder och berakningar godtagbart
o
]
= Hur utvecklingsbara elevens metoder ar Eleven anvander metoder som till viss del ar utvecklingsbara
Hur val eleven hanterar olika hjalpmedel Eleven hanterar olika hjalpmedel godtagbart
| vilken grad eleven stéller och besvarar fragor med Eleven staller och besvarar fragor som i huvudsak hor till
w matematiskt innehall amnet matematik
©
g | vilken grad eleven foljer, framfér och bemdter matematiska Eleven féljer och for matematiska resonemang som till viss
S resonemang del for resonemanget framat
0
] g . . .
o Kvaliteten pa elevens matematiska resonemang Elevens motiverar med godtagbara matematiska resonemang
(motiveringar och argumentationer)
L Kvaliteten pa elevens beskrivningar och redogorelser Eleven beskriver och redogér pa ett i huvudsak fungerande
S S bade muntligt och skriftligt satt bade muntligt och skriftligt
=
g g Hur val eleven anvander matematikens uttrycksformer Eleven anvander matematikens uttrycksformer med viss
< anpassning till sammanhanget
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Instruktion till elevdoku

i olika arskurser

Sjalvbedomning

For arskurs 1-3 géller foljande

Sjilvbedomning med moln Jag och matematik” ir et
exempel pa hur denna typ av sjilvbedomning kan se
ut. Detta exempel utgar frin det centrala innehéllet
Sannolikhet och statistik och passar bast i arskurs 1-2.
Den text som star i molnen kan 4ndras av ldraren
beroende pa vilket centralt innehéll undervisningen
fokuserar pa for tillfillet. Texten kan ocksé forindras sa
att den passar olika elevgrupper och dirmed dven elever
i drskurs 3. Elever som kan lisa kan gora den pa egen
hand. For de elever som inte kan lisa eller skriva kan
sjalvbedomningen goras med en eller tva elever i taget.
Lis det forsta pastiendet hogt och lat dem fundera en
stund innan de mélar med den firg de har valt.

For arskurs 2-9 géller foljande

Dokumentet ”Sjilvbedimning” utgar fran ett specielle
centralt innehall och rikear sig till en speciell arskurs.
Sjilvbedémningen bygger pa det Underlag for bedom-
ning som ldraren gjort for arbetsomradet. Den text som
star i pastdendena kan skrivas in av liraren eller kopie-
ras frin nigot av de exempel som finns. I sjilvbedom-
ningen kan det ocksd finnas nigra generella pastdenden.
Dessa kan ocksé skrivas in av ldraren eller kopieras frin
Exempel pi generella pistienden till sjilvbedomningen.
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Mitt larande i matematik

For arskurs 1-2 galler féljande
Sjalvbedémningen “Mitt lirande i matematik” ir av
generell karakdir. Pastdendena utgdr fran formagorna
och gér att anvinda oavsett centralt innehall. Sjalv-
bedémningen kan goras med hela klassen samtidigt.
Lis ett pastaende i taget hogt for eleverna och forklara
sedan hur de ska sitta kryss i rutorna. Eleverna kan
ocksd behova en forklaring till vad som menas med
"For det mesta”, ”Ibland” och ”"Nistan aldrig”. P4 sida
2 finns tre frigor som eleven ska svara pa. For de elever
som inte kan ldsa eller skriva kan denna sida géras med
en eller tvd elever i taget. Lis den forsta frigan och lit
dem fundera en stund. Skriv pd raderna vad eleven
dikterar for dig. Gor likadant med nista fraga. Vid den
sista fragan forklarar du for eleven/eleverna att de ska
sitta ett kryss i cirkeln for det som passar dem bist.
Om de har svart att vilja kan de prioritera genom att
sitta en etta for den dir de upplever att de ldr sig abso-
lut bist, en tvaa for nist bist.

For arskurs 2-3 galler foljande
Sjilvbedémningen "Mitt lirande i matematik” ir av
generell karakdir. Pastdendena utgdr fran formagorna
och gér att anvinda oavsett centralt innehall. Sjilvbe-
démningen kan goras med hela klassen samtidigt. Hir
finns dven tre 6ppna frigor som eleven ska besvara.

For arskurs 4-9 galler foljande
Sjilvbedémningen "Mitt lirande i matematik” ir av
generell karaktir. Pistdendena utgar frin fSrméagorna
och gér att anvinda oavsett centralt innehall. Sjilvbe-
démningen kan géras med hela klassen samtidigt. Hir
finns dven fyra 6ppna frigor som eleverna ska besvara.
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Exempel pa generella pa

till sjalvbedomningen

Arskurs 2-3

Problemldsning

Arskurs 4-6

Problemlosning

Forsta fragan i en textuppgift
Losa ett problem sjalv

Lésa problem i grupp

Begrepp

Forsta fragan i en textuppgift

Anvanda olika strategier nar jag l6ser ett problem
Tolka mina resultat och dra en slutsats

Avgora om ett svar ar rimligt

Losa problem sjalv

Losa problem i grupp

Begrepp

Anvanda begreppet (t ex Anvanda....)
Beskriva begreppet (t ex Beskriva en ...)
Se samband mellan olika begrepp

Beskriva likheter och skillnader mellan begrepp

Metoder

Anvanda begreppen ...

Beskriva begreppen ...

Anvanda olika uttrycksformer for att beskriva begrepp
Beskriva likheter och skillnader mellan begrepp

Visa samband mellan begrepp

Metoder

Anvanda skriftlig metod som passar till uppgiften
Anvanda en huvudrakningsmetod som ar snabb och enkel
Anvanda passande raknesatt i en problemldsning

Anvanda minraknare

Resonemang

Anvanda en skriftlig raknemetod som passar till uppgiften
Valja och anvanda den metod som passar bast fér uppgiften
Anvanda en huvudrakningsmetod som &r snabb och enkel

Valja och anvanda passande raknesatt i en problem-
|16sningsuppgift

Anvanda miniraknare

Resonemang

Stalla och besvara fragor i grupp

Motivera min 16sning i grupp

Kommunikation

Stalla och besvara fragor i grupp
Motivera min 16sning skriftligt
Motivera min I6sning muntligt

Félja andra elevers forklaringar och bidra med idéer om
hur en uppgift kan l6sas

Forsta andra elevers forklaringar och bidrar med egna idéer

Kommunikation

Forklara vad som menas med ...
Forklara varfor ...

Beratta/forklara for en kamrat ...

Beratta och forklara min [6sning for en kamrat

Lyssna pa kamrater nar de forklarar en I6sning

Visa min 16sning med en bild, med material eller med symboler

Forklara vad som menas med ...
Beratta for en kamrat hur jag har 16st en uppgift

Redovisa mina uppgifter skriftligt sa nagon annan forstar
vad jag menar

Lyssna pa en kamrats forklaring hur den 16st en uppgift

Visa min I6sning med bild och/eller symboler
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Arskurs 7-9

Problemlésning

Forsta fragan i en textuppgift

Anvanda olika strategier nar jag |6ser ett problem
Tolka resultat och dra slutsatser

Beddma om svaret ar rimligt

Beddéma en matematisk modells begransningar

Begrepp

Anvanda begreppen ...
Beskriva begreppen ...
Beskriva likheter och skillnader mellan begreppen ...

Visa samband mellan begreppen ...

Metoder

Anvanda en skriftlig raknemetod som ar anpassad till uppgiften
Anvanda huvudrakningsmetoder som ar effektiva

Anvanda digitala hjalpmedel (miniraknare eller dator) da detta
ar lampligt

Resonemang

Stalla och besvara fragor med matematiskt innehall i grupp
Folja andra elevers forklaringar och bidra med idéer

Motivera min 16sning med matematiska resonemang

Kommunikation

Forklara vad som menas med ...

Gora mina skriftligliga 16sningar sa nagon annan forstar vad jag
menar

Beskriva och forklara min 16sning muntligt
Beréatta och forklara min I6sning for en kamrat

Anvanda olika matematiska uttrycksformer som figurer, diagram
och matematiskt sprak

16 BEDOMNING FOR LARANDE
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Likhetstecknets innebord och variabelbegrepg
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Ak 1-3

» Matematiska likheter och likhetstecknets betydelse.

likhetstecknets olika inneb6rd dynamisk t.ex. 3+ 8 =

Ak 4-6

» Obekanta tal och deras egenskaper samt situatio-

ner dar det finns behov av att teckna obekanta tal
med en symbol.

likhetstecknets olika inneb6rd dynamisk t.ex. 387 + 81 =

Algebra

Ak 7-9

Inneborden av variabelbegreppet och dess anvand-
ning i algebraiska uttryck, formler och ekvationer

» att bokstaver i ett uttryck/formel kan representera ett tal

staller fragor, framfor och bemdter matematiska resone-
mang om likheter och obekanta tal och deras egenskaper

?}, 12 — 5 =eller statisktt.ex. __=3+8;4=__ -7 eller statiskt t.ex. att 7+ 5=15-3=6 -2 = 274 (t.ex. bx + 2) men ocksa ett begrepp (t.ex. A =r?)
g5 . s:«_:(llr?atde: rzellan likhet (=), inte lika med (#) och att obekanta tal kan betecknas med en symbol t.ex. en n att 2&1 bett}/detrlf -a, a}t \(_lll:iei av uttrycken 2a eller 2 + a
=@ 5 olikhet (>, <) bokstav som kan anta olika véarden som ar storst beror pa vardet av a
S N — . . i i
= § g skillnaden mellan likhet (=), ungefar lika med (=), inte lika " ik'”ntad?;] mellir;. \;ar{gbdler Oﬁh I:;)nstantgi)d\(i. att e?
§5 3 med (%) och olikhet ( >, <) onstant har ett fixt varde och att en variabel kan anta
@ Eo olika varden
% £ 2 = skillnaden mellan likhet (=), ungefar lika med (=), inte lika
"; €£ S med (#) och olika typer av olikheter (>, <, <, =)
$se
£282
q_) -
£ >
:0
©
Q
m
anvander likhetstecknet dvs. vanster och hoger led ar anvander likhetstecknet korrekt dvs vanster och hoger led = anvander likhetstecknet och olika olikhetstecken korrekt
olika uttryck for samma tal el LT Wiyl G0 SR e ] » hantera algebraiska uttryck t.ex. férenklar, bryter ut ett
c bestammer varden av obekanta tal i enkla likheter bestammer varden av obekanta tal i enkla likheter tal eller en variabel, beraknar uttryckets varde for olika
2% tex.15—-__ =8;20=_ +12;8+7=5-__; tex.35—_ =8;20=x+12;8+7=5-x;x—-4=18 varden pa variablerna
§ . —-3=7 bestammer vardet av ett eller flera utelamnade tal i en » redovisar sina tankar om variabler, uttryck, formler och
3 § redovisar sina tankar om likheter och likhetstecken med likhet t.ex. 4 - _=_+ 10 ekvationer med olika uttrycksformer t.ex. med bilder, ord
=) . . . .
:5 % :;:;gsi:rgc;sgg;ger t.ex. med bilder, ord och/eller mate- tolkar och skriver sprakliga uttryck med symboler t.ex. eller matematiska symboler och vaxlar mellan dessa
S =§ ! 4 tva mindre an x skrivs x — 2, dubbelt sa mycket som » féljer, framfér och bemdéter matematiska resonemang om
o = staller och besvarar fragor om likheter och likhetstecknets x skrivs 2 - x, 2x variabler, uttryck, formler och ekvationer
€< betydelse redovisar sina tankar om obekanta tal med olika ut- Mer om formler finns under kunskapsomrédet Samband och
B trycksformer t.ex. med bilder, ord och/eller matematiska forandring
@ symboler
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Matematiska monster
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Beddmningen fokuserar hur val eleven:

Ak 1-3

» Hur enkla moénster i talféljder och enkla geometriska
monster kan konstrueras, beskrivas och uttryckas.

= tolkar och fortsatter enkla geometriska monster och enkla

monster i talféljder

= ritar egna geometriska monster och skriver enkla monster

i talfoljder

= tolkar och beskriver enkla geometriska moénster och enkla
monster i talfoljder

» redovisar sina tankar om enkla monster i talféljder och
enkla geometriska monster med olika uttrycksformer

t.ex. i handling, med konkret material, bilder, ord och/eller

matematiska symboler

= staller och besvarar fragor om monster i talfélider och
enkla geometriska monster

Ak 4-6

Hur ménster i talfoljder och geometriska monster
kan konstrueras, beskrivas och uttryckas.

tolkar, avbildar och fortsatter moénster i talféljder och
geometriska monster

konstruerar egna monster i talféljer och geometriska
monster

beskriver monster i talféljder och geometriska ménster
generellt med ord, bild eller symboler

redovisar sina tankar om monster i talféljder och geome-
triska monster med olika uttrycksformer t.ex. med konkret
material, bilder, ord eller matematiska symboler och vaxlar
mellan dessa

staller fragor, framfor och bemoter matematiska resone-
mang om monster i talféljder och geometriska monster

Mer om monster finns under kunskapsomradet Samband
och férandring

Algebra

Ak 7-9

» Fordjupning av monster i talféljder och geometriska
monster, framfor allt hur de kan beskrivas generellt

= tolkar, avbildar, fortsatter och konstruerar egna monster
i talféljer och geometriska monster

» uppfattar de strukturer som kannetecknar olika monster
samt beskriver dessa generellt med ord, bild och med
algebraiska symboler

= redovisar sina tankar om moénster i talféljder och geome-
triska monster med olika uttrycksformer t.ex. bilder, ord
eller matematiska symboler och vaxlar mellan dessa

» foljer, framfér och beméter matematiska resonemang om
monster i talféljder och geometriska monster

Mer om ménster finns under kunskapsomradet Samband
och férandring
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Algebraiska uttryck och ekvationer samt ekvation

Bedomningen fokuserar i vilken grad

=
©
S
=S
£
o
o

eleven visar, anvander och

°®
=
[
=
=

uttrycker kunskaper om:

Ak 1-3

» Forkunskaper till algebra (prealgebra)

= olika informella och formella symboler
for informella symboler t.ex. 5 + =

for formella symboler t.ex. b + b = 10

Ak 4-6

» Enkla algebraiska uttryck och ekvationer som ar

relevanta for eleven.

Metoder for enkel ekvationslosning.

enkla algebraiska uttryck t.ex. att 2 + a har olika varde
beroende pa vardet av a

att en bokstav a kan beteckna ett obekant tal med ett
bestamt varde som i en ekvation t.ex. 2 + a = 12, men
ocksa ett godtyckligt tal i ett algebraiskt uttryck som
2+a

olika informella och formella metoder for att 16sa enkla
ekvationer

hur en 16sning till en enkel ekvation kan kontrolleras genom
prévning t.ex. att x = 5 ar l6sning till ekvationen 3;(—5 =7

hur ekvationer kan anvandas som ett redskap vid pro-
blemlésning

Algebra

Ak 7-9

» Algebraiska uttryck, formler och ekvationer som ar
relevanta for eleven.

» Metoder for ekvationslosning.

= att ekvivalenta uttryck har samma varde

= skillnaden mellan ett uttryck och en formel t.ex. att en
formel maste innehalla ett likhetstecken

= olika informella och formella metoder for att 16sa olika
typer av ekvationer

11 111



Algebraiska uttryck och ekvationer

samt ekvationslosning, forts.

=
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Beddmningen fokuserar aven

°®
=
[
=
=

hur val eleven:

Ak 1-3

» Forkunskaper till algebra (prealgebra)

= anvander olika informella symboler t.ex.

%nﬂz
O+0O-=10
O-A-=3

= redovisar sina tankar om prealgebra med olika uttrycks-
former t.ex. med bilder, konkret material och/eller ord

= staller och besvarar fragor om olika symboler

Ak 4-6

» Enkla algebraiska uttryck och ekvationer som ar

relevanta for eleven.

Metoder for enkel ekvationslosning.

beraknar vardet av ett enkelt uttryck t.ex. vardet av
a+7daa==6e¢llera=9

beskriver enkla uttryck t.ex. omkretsen av en kvadrat
med sidan x t.ex. x + X+ x+ x; 4 - x ; 4x

tolkar enkla formler som t.ex. A=b - h

anvander olika informella metoder for att |6sa enkla
ekvationer t.ex. "6vertackning”

formulerar en enkel ekvation utifran ett problem
redovisar sina tankar om algebraiska uttryck och ekva-

tioner med olika uttrycksformer t.ex. med bilder, ord eller
matematiska symboler och vaxlar mellan dessa

staller fragor, framfor och bemoter matematiska resone-
mang om algebraiska uttryck och ekvationer

Algebra

Ak 7-9

» Algebraiska uttryck, formler och ekvationer som ar
relevanta for eleven.

Metoder for ekvationslosning.

= fOrenklar olika algebraiska uttryck, aven de som
innehaller parenteser t.ex. 3a — a ; 1—3 14X —=3(x—T7);
2x+1)-(x—1)

» tolkar, 6versatter och formulerar formler och uttryck samt

ser en koppling till bade verkliga och inom-matematiska
situationer

» beraknar olika varden med stdd av formler t.ex. genom
I6sa ut en variabel ur en formel

» anvander formella metoder vid I6sning av ekvationer av
forsta graden

» |6ser enkla andragradsekvationer t.ex. vid arbete med
Pythagoras sats

» |6ser enkla ekvationssystem t.ex. genom prévning eller
avlasning av skarningspunkter

u provar lésningen till en ekvation
= anvander ekvationer som ett redskap vid problemlésning
» formulerar en relevant ekvation utifran ett problem

= tolkar resultatet frdn I6sningen av ekvationen i relation
till det ursprungliga problemet

» redovisar sina tankar om algebraiska uttryck, formler och

ekvationer med olika uttrycksformer t.ex. med bilder, ord
eller matematiska symboler och vaxlar mellan dessa

» fOljer, framfér och bemdéter matematiska resonemang
om algebraiska uttryck, formler och ekvationer
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Underlag for bedomning

Exempel. Likhetstecknets innebord arskurs 3

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad beddmningen bor fokusera for
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
bedémas.

Underlag for beddomning

For att ta fram ett underlag for beddmning borjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomrédet ”Algebra” for arskurs 1-3 finns
nedanstdende punkter dir Algebra ingar. For elever
som kommit lingt i sin kunskapsutveckling kan man
ocksd ldsa punkterna for drskurs 4—6. Punkterna nedan
ir himtade fran foljande delomriden: Likhetstecknets
innebord och variabelbegreppet och Algebraiska uttryck
och ckvationer samt ekvationslosning.

Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar,

anvinder och uttrycker kunskaper om

n likhetstecknets olika innebsrd dynamisk
t.ex. 3+ 8 =;12 -5 = eller statiske t.ex. att
_ =3+8;4=__ -7

m skillnaden mellan likhet (=), inte lika med ()
och olikhet (>, <)

w olika informella symboler t.ex. 5 + % =9

olika formella symboler t.ex. b + b =10

Bedomningen fokuserar dven hur vil eleven

» anvinder likhetstecknet dvs. vinster och hoger led
ar olika uttryck for samma tal

= bestimmer virden av obekanta tal i enkla likheter
tex.15-__ =8;20=__ +12
8+7=5-__ -3=7

n stiller och besvarar fragor om likheter och likhets-

tecknets betydelse

= anvinder olika informella symboler

t.ex.%%+ 7-12

O + O =10
O-A=3

m redovisar sina tankar om uttryck med olika uttrycks-
former t.ex. med bilder, ord och/eller matematiska

symboler, for prealgebra t.ex. med bilder, konkret
material eller ord

n stiller och besvarar fragor om likheter, likhetstecknets
betydelse och olika symboler

Utifran detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter fran bedomningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedémningar. Aven detta arbete gors
med f6rdel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [}

Larardokumentationen bestdr av en innehéllsspecifik
bedomningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva dr anpassade till arbetsomridet. Med st6d
av underlaget har liraren, i mallen for beddmnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar for den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbedémning [}

Med utgangspunkt i den innehéllsspecifika bedém-
ningsmatrisen for arbetsomradet har liraren sedan,

i mallen for sjilvbedémning, skrivit in limpliga pa-
stdenden som eleven ska ta stillning till f6r att skatta
sin sikerhet.
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Underlag for bedomning

Exempel. Algebra arskurs 6

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
beddmas.

Underlag for beddomning

For att ta fram ett underlag f6r bedémning bérjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomrédet ”Algebra” for arskurs 4—6 finns
nedanstdende punkter dir Algebra ingar. For elever
som kommit lingt i sin kunskapsutveckling kan man
ocksd ldsa punkterna for arskurs 7-9. Punkterna nedan
ir himtade fran foljande delomriden: Likhetstecknets
innebird och variabelbegreppet, Matematiska méonster och
Algebraiska uttryck och ekvationer samt ekvationslisning.

Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar,
anvinder och uttrycker kunskaper om

= att obekanta tal kan betecknas med en symbol
t.ex. en bokstav som kan anta olika virden

n enkla algebraiska uttryck t.ex. att 2 + 4 har olika
virde beroende pa virdet av 4

m att en bokstav 2 kan beteckna ett obekant tal med
ett bestimt virde som i en ekvation t.ex. 2 + 2 = 12,
men ocksi ett godtyckligt tal i ett algebraiske uttryck

som2+a

» olika informella och formella metoder for att [6sa
enkla ekvationer

= hur en l6sning till en enkel ekvation kan kontrolleras
genom provning t.ex. att x = 5 4r [osning till
35
7

ekvationen 2=
Bedomningen fokuserar dven hur vil eleven

» bestimmer virden av obekanta tal i enkla likheter
tex.35-_ =8;20=x+12;8+7=5-x;x-4=18

n tolkar och skriver sprikliga uttryck med symboler
t.ex. tvd mindre dn x skrivs x — 2, dubbelt s& mycket
som x skrivs 2 - x, 2 x

» konstruerar egna monster i talfoljer och geometriska
monster

n beskriver ménster i talféljder och geometriska
monster generellt med ord, bild eller symboler

m beriknar virdet av ett enkelt uttryck t.ex. virdet av
a+7dia=6ellera=9

m beskriver enkla uttryck t.ex. omkretsen av en kvadrat
medsidan x tex. x + x + x+x; 4 - x5 4 x

» anvinder olika informella metoder for att [6sa enkla
ekvationer t.ex. “overtickning”

» redovisar sina tankar om obekanta tal, ménster
i talfoljder och geometriska ménster, algebraiska
uttryck och ekvationer med olika uttrycksformer
t.ex. med bilder, ord eller matematiska symboler och
vixlar mellan dessa

n stiller frigor, framfor och bemdter matematiska
resonemang i Algebra

Utifrin detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter fran beddmningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedomning. Aven detta arbete gérs med
fordel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [}

Lirardokumentationen bestir av en innehallsspecifik
bedémningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva dr anpassade till arbetsomradet. Med st6d
av underlaget har liraren, i mallen f6r bedomnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar fér den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbedémning [

Med utgingspunke i den innehallsspecifika bedom-
ningsmatrisen for arbetsomradet har liraren sedan,

i mallen for sjilvbedémning, skrivit in limpliga pa-
stdenden som eleven ska ta stillning till for att skatta
sin sikerhet.
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Underlag for bedomning

Exempel. Algebra och monster arskurs 8

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
beddmas.

Underlag for beddomning

For att ta fram ett underlag f6r bedémning bérjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomridet "Algebra” for arskurs 4-6 och
7-9 finns nedansiende punkter dir Algebra och
monster ingdr. Eftersom ménster skrivs fram i drskurs
4—6 kan négra punkter dir anvindas tillsammans med
punkterna for arskurs 7-9. Punkterna nedan 4r himta-
de frin foljande delomraden: Matematiska minster och
Algebraiska uttryck och ekvationer samt ekvationslisning.

Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar

kunskaper om

n enkla algebraiska uttryck t.ex. att 2 + 4 har olika
virde beroende pé virdet av «

= att en bokstav 2 kan beteckna ett obekant tal
med ett bestimt virde som i en ekvation t.ex.
2 + a =12, men ocksa ett godryckligt tal i ett
algebraiskt uttryck som 2 + 2

= att ekvivalenta uttryck har samma virde

n skillnaden mellan ett uttryck och en formel t.ex. att
en formel miste innehalla ett likhetstecken

» olika informella och formella metoder for att 16sa
olika typer av ekvationer
Bedomningen fokuserar dven hur vil eleven

n tolkar, avbildar, fortsitter och konstruerar egna
monster i talfoljer och geometriska ménster

m beskriver ménster i talféljder och geometriska
monster generellt med ord, bild eller symboler

» uppfattar de strukturer som kinnetecknar olika
monster samt beskriver dessa generellt med ord,

bild och med algebraiska symboler

n forenklar olika algebraiska uttryck dven de som
innehdller parenteser t.ex. 32 - @ ; 37” ; dx-3(x-7);
2x+1)-(x-1)

n tolkar, 6versitter och formulerar formler och uttryck
samt ser en koppling bade till verkliga och inom-

matematiska situationer

m beriknar olika virden med stod av formler t.ex. [6ser
ut en variabel och beriknar dess virde

» anvinder olika informella metoder for att 16sa enkla
ckvationer t.ex. ”8vertickning”

= anvinder formella metoder vid [6sning av ekvationer
av forsta graden

m provar losningen till en ekvation

» anvinder ckvationer som ett redskap vid problem-
16sning

» formulerar en relevant ekvation utifrin ett problem

n tolkar resultatet frin 16sningen av ekvationen
i relation till det ursprungliga problemet

n redovisar sina tankar om monster, algebraiska ut-
tryck, formler och ekvationer med olika uttrycks-
former t.ex. med tabeller, grafer, bilder, ord eller
matematiska symboler och vixlar mellan dessa

n f6ljer, framfor och beméter matematiska resonemang
om algebraiska uttryck och ménster i talféljder och
geometriska ménster

Utifrin detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter frin bedémningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedémningar. Aven detta arbete gors
med fordel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [}

Larardokumentationen bestdr av en innehéllsspecifik
bedémningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva ir anpassade till arbetsomridet. Med stod
av underlaget har liraren, i mallen for beddmnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar for den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbedémning [

Med utgingspunkt i den innehéllsspecifika bedomnings-
matrisen fér arbetsomridet har liraren sedan, i mallen
for sjalvbedomning, skrivit in limpliga pastienden som
eleven ska ta stillning till for att skatta sin sikerhet.

Algebra
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Geometriska objekt och deras egenskaper
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Bedomningen fokuserar
i vilken grad eleven visar, anvander

°@®
=
[
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=

och uttrycker kunskaper om:

Ak 1-3

» Grundlaggande geometriska objekt, daribland

punkter, linjer, strackor, fyrhérningar, trianglar,
cirklar, klot, koner, cylindrar och ratblock samt deras
inbordes relationer. Grundlaggande geometriska
egenskaper hos dessa objekt.

relationer mellan olika geometriska objekt t.ex. mellan
kvadrat och kub

att en kvadrat ar en kvadrat aven om den har vridits
45 grader

Ak 4-6

» Grundlaggande geometriska objekt daribland

polygoner, cirklar, klot, koner, cylindrar, pyramider
och ratblock samt deras inbordes relationer.
Grundlaggande geometriska egenskaper hos
dessa objekt.

relationer mellan olika geometriska objekt t.ex. mellan
kvadrat, rektangel och romb

kongruenta figurer t.ex. att en likbent triangel fortfarande
ar en likbent triangel med samma egenskaper aven om
den vridits 180 grader

att tredimensionella objekt bestar av tvadimensionella
figurer t.ex. att kuben bestar av sex kvadrater

Geometri

Ak 7-9

» Geometriska objekt och deras inbordes relationer.

Geometriska egenskaper hos dessa objekt.

relationer mellan olika geometriska objekt t.ex. att arean
av en triangel ar halften av arean av en rektangel om bas
och hojd ar lika eller att volymen av en pyramid ar en
tredjedel av volymen av motsvarande ratblock om bas-
ytans area och hojd ar lika

Beddmningen fokuserar aven

hur val eleven:

kénner igen, namnger och beskriver nagra geometriska
objekt t.ex. triangel, fyrhérning, kub

anvander lampliga ord som t.ex. hérn och sida vid beskriv-
ningar av geometriska objekt

jamfor och sorterar geometriska objekt efter storlek, form
och andra egenskaper

sorterar geometriska objekt utifran likheter och skillnader

beskriver geometriska objekt med olika uttrycksformer
t.ex. i handling, med konkret material, bilder och/eller ord

stéller och besvarar fragor om grundlaggande egenskaper
hos geometriska objekt

kanner igen, namnger och beskriver egenskaper hos bade
tvadimensionella och tredimensionella geometriska objekt
t.ex. romb, kub, cylinder

anvander lampliga ord som t.ex. kant, hérn och héjd vid
beskrivningar av geometriska objekt

jamfér och sorterar geometriska objekt efter egenskaper
som form, vinklar och dimensioner

skiljer pa olika typer av fyrhérningar och trianglar t.ex.
ratvinklig, likbent och liksidig triangel

beskriver geometriska objekt med olika uttryckformer
t.ex. med bilder, ord eller figurer och vaxlar mellan dessa
staller fragor, framfor och bemoter matematiska resone-
mang om grundlaggande egenskaper hos geometriska
objekt

kanner igen, namnger och beskriver egenskaper hos bade
tvadimensionella och tredimensionella geometriska objekt
t.ex. parallellogram, kon, pyramid

anvander lampliga ord som t.ex. parallell, diagonal, regel-
bunden vid beskrivningar av geometriska objekt

jamfor och sorterar geometriska objekt efter egenskaper
som form, regelbundenhet, vinklar och dimension
beskriver geometriska objekt med olika uttryckformer
t.ex. med bilder, ord eller figurer och vaxlar mellan dessa

foljer framfér och bemdter matematiska resonemang om
egenskaper hos geometriska objekt

BEDOMNING FOR LARANDE
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Konstruktion av geometriska objekt och skala

Ak 1-3

» Konstruktion av geometriska objekt. Skala vid enkel
forstoring och forminskning.
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» Vanliga lagesord for att beskriva foremals och
objekts lage i rummet.
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= att en bild av ett verkligt foremal forestaller nagot som
finns i verkligheten

= att ett foremal som ar avbildat fran olika hall kan se olika
ut pa bild

» att en enkel forstoring eller férminskning (halften/dubbelt)
har samma form som originalet

= hur olika foremal pa en ritning ar placerade i férhallande
till varandra

Bedomningen fokuserar

i vilken grad eleven visar, anvander
och uttrycker kunskaper om:

Ak 4-6

» Konstruktion av geometriska objekt. Skala och dess

anvandning i vardagliga situationer.

» den information om skalan som finns pa kartan eller
ritningen

= att en forstoring eller forminskning har samma form som
originalet

= hur foremal pa en karta eller en ritning ar placerade
inbérdes

Geometri

Ak 7-9

» Avbildning och konstruktion av geometriska objekt.
Skala vid forminskning och forstoring av tva- och
tredimensionella objekt.

= att avbildningen ar likformig med utgangsbilden/féremalet
bade vid forstoring och forminskning

s relationerna mellan langdskala och areaskala respektive
volymskala

BEDOMNING FOR LARANDE
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Konstruktion av geometriska objekt och skal
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Bedomningen fokuserar aven
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hur val eleven:

Ak 1-3

» Konstruktion av geometriska objekt. Skala vid enkel
forstoring och forminskning.

» Vanliga lagesord for att beskriva foremals och
objekts lage i rummet.

= anvander ord som har med foremals storlek att gora
t.ex. langre, tung, storst

= anvander ord som har med foremals placering att gora
t.ex. langt bort, bakom, till hoger

= gOr en enkel avbildning av t.ex. skolgarden

= bygger eller ritar nagot geometriskt objekt t.ex. triangel,
pyramid

= redovisar sina tankar om rumsuppfattning, konstruktion

och enkel skala med olika uttrycksformer t.ex. i handling,
med konkret material, bilder, eller ord

= stéller och besvarar fragor om konstruktion av geome-
triska objekt, foremals placering i rummet och enkel
forstoring och férminskning

Ak 4-6

» Konstruktion av geometriska objekt. Skala och dess
anvandning i vardagliga situationer.

= tolkar och anvander kartor och ritningar med hjalp av den
skala som finns angiven t.ex. 1 cm pa kartan motsvarar
100 m i verkligheten

= gOr egna kartor och ritningar t.ex. over skolgarden eller
nagot foremal som ska tillverkas i slojden

= anvander olika verktyg for att konstruera geometriska
objekt t.ex. passare och linjal for att konstruera liksidiga
trianglar eller gradskiva for att rita en given vinkel

= redovisar sina tankar om konstruktion och skala med
olika uttrycksformer t.ex. med bilder, ord eller figurer och
vaxlar mellan dessa

= staller fragor, framfor och bemdoter matematiska resone-
mang om skala och konstruktion av geometriska objekt

Geometri

Ak 7-9

» Avbildning och konstruktion av geometriska objekt.
Skala vid férminskning och forstoring av tva- och
tredimensionella objekt.

» tolkar skala bade vid forstoring och férminskning for tva-
och tredimensionella objekt

= berdknar det verkliga avstandet med stdd av olika
langdskalor t.ex. 1:25 000; 5:1 eller information om att
4 cm pa kartan ar 1 km i verkligheten

= gor skalenliga ritningar 6ver t.ex. en lagenhet

» gOr om en ritning i en annan skala t.ex. ritar om en figur
fran skala 1:100 till skala 1:20

= anvander langdskalan for att jamféra areor och volymer
t.ex. att volymen av en cylinder blir fyra ganger sa stor om
radien ar dubbelt sa lang och atta ganger sa stor om bade
radie och hojd ar dubbelt sa langa

» konstruerar olika geometriska objekt med hjalp av pas-
sare och linjal eller digitala verktyg t.ex. liksidiga trianglar,
bisektriser, regelbundna polygoner

= redovisar sina tankar om konstruktion och skala med

olika uttrycksformer t.ex. med figurer, ord eller matema-
tiska symboler och vaxlar mellan dessa

u foljer framfér och bemoter matematiska resonemang om
konstruktion, avbildning och olika skalor
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Symmetri och geometriska satser och formi
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Beddmningen fokuserar
i vilken grad eleven visar, anvander
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och uttrycker kunskaper om:

Ak 1-3

» Symmetri, till exempel i bilder och i naturen, och
hur symmetri kan konstrueras.

= att ett foremal som ar symmetriskt ar "spegelbilder” pa
bada sidor om symmetrilinjen

= symmetrilinjer i t.ex. fyrhdrningar

Ak 4-6

» Symmetri i vardagen, i konsten och i naturen samt
hur symmetri kan konstrueras.

= symmetrilinjer i nagra enkla plangeometriska objekt
t.ex. rektangel, kvadrat, liksidig triangel

= skillnader mellan symmetrilinje och diagonal
» skillnader mellan symmetriska och asymmetriska figurer
= rotationssymmetri hos figurer vid vinkelberakning

Geometri

Ak 7-9

» Likformighet och symmetri i planet.

» Geometriska satser och formler och behovet av

argumentation for deras giltighet.

olika typer av symmetri t.ex. rotationssymmetri, spegling
i punkt eller linje

kongruenta och likformiga figurer

geometriska satser t.ex. topptriangelsatsen och
Pythagoras sats

Bedomningen fokuserar aven

hur val eleven:

= upptacker foremal i bilder och i naturen som ar symme-
triska t.ex. ett 10v,

= skapar symmetriska figurer genom att vika, klippa och rita

» anvander symmetrin for att fortsatta enkla geometriska
monster

= redovisar sina tankar om symmetri med olika uttrycks-
former t.ex. i handling, med konkret material, bilder
och/eller ord

= staller och besvarar fragor om symmetri

= upptacker foremal i vardagen, i konsten och i naturen som
ar symmetriska t.ex. ett 10v, ett hjarta, en rektangel

= skapar symmetriska figurer genom att vika, klippa eller
rita spegelbilder

= anvander symmetri for att beskriva egenskaper hos
t.ex. kvadrater och rektanglar

= undersoker om geometriska former eller bilder ar sym-
metriska t.ex. kvadraten, bokstaven A

= redovisar sina tankar om symmetri med olika uttrycks-
former t.ex. med bilder, ord eller figurer och vaxlar mellan
dessa

= staller fragor, framfor och bemoter matematiska resone-
mang om symmetri

konstruerar symmetriska figurer samt uppfattar och ritar
symmetrilinjer i olika geometriska figurer t.ex. romb och
liksidiga sexhorningar

anvander likformighet vid jamférelser och berakningar
tolkar och hanterar olika geometriska formler t.ex.

langden av en cirkelbage, arean av en parallelltrapets,
volymen av en kon

troliggdr nagra geometriska satser t.ex. vinkelsumman
i en triangel

redovisar sina tankar om symmetri, formler och geometriska
satser med olika uttrycksformer t.ex. med figurer, ord eller
matematiska symboler och vaxlar mellan dessa

foljer framfér och bemdter matematiska resonemang om
likformighet, symmetri och geometriska satser
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Matning, berakning av matematiska storheter

Bedomningen fokuserar
i vilken grad eleven visar, anvander
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och uttrycker kunskaper om:

Ak 1-3

» Jamforelser och uppskattningar av matematiska

storheter. Matning av langd, massa, volym och tid
med vanliga nutida och aldre mattenheter

att det inte gar att se vilket foremal som vager mest utan
att en stor sak kan vaga mindre an en liten

att langden av ett oelastiskt snore ar oférandrat nar det ar

hoprullat respektive strackt

matandets idé vid matning av storheter t.ex. hur man
mater med linjal samt matning med hjalp av ostandardi-
serade enheter t.ex. for langd lagga bandyklubber efter
varandra

jamforelse och uppskattning av storheter med hjalp av
ostandardiserade enheter t.ex. for area lagga likadana
kvadratiska markorer pa en tygbit

vanliga nutida mattenheter t.ex. m, cm, dl och liter

Ak 4-6

» Metoder for hur omkrets och area hos olika tva-

dimensionella geometriska figurer kan bestammas
och uppskattas.

» Jamforelse, uppskattning och matning av langd,

area, volym, massa, tid och vinkel med vanliga
mattenheter. Matningar med anvandning av nutida
och aldre metoder.

skillnaden mellan olika storheter t.ex. massa och volym,
langd (omkrets) och area

att arean, volymen och massan ar densamma aven om
formen andras t.ex. att arean av ett tangram ar lika stor
oavsett hur bitarna placeras eller att en kub modellera
med sidan 1 cm har samma volym och massa aven om
den andrar form.

nagra vanliga prefix t.ex. milli, centi, deci, kilo

Geometri

Ak 7-9

» Metoder for berakning av area, omkrets och volym

hos geometriska objekt, samt enhetsbyten i
samband med detta

att noggrannheten i matningen har betydelse for
noggrannheten i berakningarna och resultatet

relationen mellan area och omkrets, att en given area
kan ha olika omkrets

att tva cylindrar dar arean av manteytan ar lika stor kan
ha olika volym

prefix t.ex. mikro, hekto, mega
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Matning, berakning av matematiska storhete
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Bedomningen fokuserar aven

hur val eleven:

Ak 1-3

» Jamforelser och uppskattningar av matematiska

storheter. Matning av langd, massa, volym och tid
med vanliga nutida och aldre mattenheter

jamfor och storleksordnar langder, volymer, massor och
tider

jamfor storleken pa olika areor med hjalp av kunskapen
om att area ar storleken av ett omrades yta

gor rimliga uppskattningar av langd, volym, massa, area
och tid t.ex. att det i ett hogt smalt karl kan det fa plats
mindre, lika mycket eller mer vatska an i ett lagt brett
karl.

laser av klockan och anvander tidsuppfattning i vardagen,
t.ex. halvtimme, manad

mater langd, volym, massa, tid med hjalp av standardise-
rade enheter t.ex. dl och meter

redovisar sina tankar om matning och storheter med olika
uttrycksformer t.ex. i handling, med konkret material,
bilder, ord eller matematiska symboler

staller och besvarar fragor om matning och storheter

Ak 4-6

» Metoder for hur omkrets och area hos olika tva-
dimensionella geometriska figurer kan bestammas
och uppskattas.

» Jamforelse, uppskattning och matning av langd,
area, volym, massa, tid och vinkel med vanliga
mattenheter. Matningar med anvandning av nutida
och aldre metoder.

jamfor och storleksordnar langder, areor, volymer, massor,
tider och vinklar

gor rimliga uppskattningar av langd, area, volym, massa,
tid och vinkel i olika sammanhang

mater langd, area, volym, massa, tid med hjalp av olika
matredskap och standardiserade enheter t.ex. cm, cm?
och cm?®

mater tid och bestammer tidskillnader som uttrycks
analogt eller digitalt

= anvander informella och formella metoder for att be-
stdmma omkrets och area for tvadimensionella figurer
t.ex. rektanglar

reflekterar dver vilken enhet som ar lamplig att anvanda
t.ex. for hur langt det ar till skolan

kanner igen spetsig, trubbig och rat vinkel och mater olika
vinklar

mater vinklar i trianglar och i manghorningar

= anvander vinkelsumman for att bestdmma vinklar i triang-
lar och fyrhérningar

hanterar enhetsbyten inom en storhet t.ex. langd, tid och
volym

redovisar sina tankar om matning och storheter med olika
uttrycksformer t.ex. med bilder, ord eller matematiska
symboler och vaxlar mellan dessa

staller fragor, framfor och bemoter matematiska resone-
mang om matning och storheter

Geometri

Ak 7-9

» Metoder for berakning av area, omkrets och volym

hos geometriska objekt, samt enhetsbyten i
samband med detta

jamfor, uppskattar och mater langder, areor, volymer,
massa, tid och vinkel samt anvander da lampliga
matinstrument och mattsystem

anvander samband mellan olika vinklar (t.ex. vinkel-
summan i manghoérningar, yttervinklar) vid berdkningar
av vinklars storlek i olika geometriska figurer

anvander lampliga metoder och mattsystem vid berakning-
ar av olika geometriska objekts area, omkrets och volym

hanterar samband mellan enheter och enhetsbyten inom
en storhet t.ex. langd, tid eller fart

hanterar samband mellan olika enheter t.ex. deciliter
och cm3

svarar i for situationen lamplig enhet och med rimlig
noggrannhet

redovisar sina tankar om enhetsbyten och berakning av
storheter med olika uttrycksformer t.ex. med bilder, ord
eller matematiska symboler och vaxlar mellan dessa

foljer framfér och bemoter matematiska resonemang
om enhetsbyten och berakningar av storheter for olika
geometriska objekt
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Underlag for bedomning

Exempel. Geometriska objekt arskurs 2-3

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
beddmas.

Underlag for beddomning

For att ta fram ett underlag f6r bedémning bérjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomridet Geometri” for arskurs 1-3 finns
nedanstdende punkter dir Geometriska objekt ingar.
For elever som kommit langt i sin kunskapsutveck-
ling kan man ocksi lisa punkterna for arskurs 4-6.
Punkterna nedan 4r himtade fran féljande delomrade:
Geometriska objekt och deras egenskaper och Konstruktion
av geometriska objekt och skala.

Bedomningen fokuserar hur vil eleven

= kinner igen, namnger och beskriver nigra
geometriska objekt t.ex. triangel, fyrhérning, kub

= anvinder limpliga ord som hérn och sida vid
beskrivning av geometriska objekt

» jaimfor och sorterar geometriska objekt efter
storlek, form och andra egenskaper

m sorterar geometriska objekt utifran likheter

och skillnader

n beskriver geometriska objeke pa olika sitt
t.ex. i handling, med konkret material, bilder

» bygger eller ritar nagot geometriske objeke
t.ex. triangel, pyramid

m beskriver geometriska objekt med olika uttrycks-
former t.ex. i handling, med konkret material,

bilder eller ord

= redovisar sina tankar om rumsuppfattning och
konstruktion med olika uttrycksformer t.ex.
i handling, med konkret material, bilder eller ord

BEDOMNING FOR LARANDE

w stiller och besvarar fragor om grundliggande
egenskaper hos geometriska objekt och konstruktion
av geometriska objekt

Utifrdn detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter fran bedomningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedémningar. Aven detta arbete gors
med f6rdel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [

Lirardokumentationen bestir av en innehallsspecifik
bedémningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva dr anpassade till arbetsomridet. Med st6d
av underlaget har lraren, i mallen f6r bedémnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar for den
undervisning liraren planerar.

Sjalvbeddmning [

Med utgingspunke i den innehallsspecifika bedom-
ningsmatrisen for arbetsomradet har liraren sedan,

i mallen for sjilvbedémning, skrivit in limpliga pa-
stdenden som eleven ska ta stillning till for att skatta
sin sikerhet.

Geometri
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Underlag for bedomning

Exempel. Fyrhérningar, omkrets och area arskurs 5

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna
ska bedomas.

Underlag for beddomning

For att ta fram ett underlag f6r bedémning bérjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomridet "Geometri” for arskurs 4-6 finns
nedanstdende punkter dir Fyrh6rningar, omkrets och
area ingdr. Punkterna nedan dr himrtade frin foljande
delomréiden: Geometriska objekt och deras egenskaper
samt Mitning, berikning av matematiska storheter.

Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar,
anvinder och uttrycker kunskap om

n relationen mellan olika geometriska objekt t.ex.
mellan kvadrat, rektangel och romb

= kongruenta figurer t.ex. att en likbent triangel
fortfarande ir en likbent triangel med samma egen-
skaper d@ven om den vridits 180 grader

n skillnaden mellan olika storheter t.ex. massa och
volym, lingd (omkrets) och area

m att arean, volymen och massan ir densamma dven
om formen indras t.ex. att arean av ett tangram
ar lika stor oavsett hur bitarna placeras...

= ndgra vanliga prefix t.ex. milli, centi, deci, kilo

Bedémningen fokuserar dven hur vil eleven

» kinner igen, namnger och beskriver egenskaper
hos bade tvidimensionella och tredimensionella
geometriska objeke ...

= anvinder limpliga ord som t.ex. kant, hérn och
héjd vid beskrivningar av geometriska objekt

m jamfor och sorterar geometriska objekt efter
egenskaper som form, vinklar och dimensioner

n skiljer pd olika typer av fyrhérningar och trianglar ...
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m beskriver geometriska objekt pa olika sitt t.ex. med
bilder, ord eller matematiska symboler och vixlar
mellan dessa

» jimfor och storleksordnar lingder, areor, volymer,
massor, tider och vinklar

» gor rimliga uppskattningar av lingd, area, volym,
massa, tid och vinkel i olika sammanhang

» miter lingd, area, volym, massa, tid med hjilp
av olika mitredskap och standardiserade enheter
t.ex. cm, cm? och cm?

» anvinder informella och formella metoder for att
bestimma omkrets och area for tvidimensionella
figurer t.ex. rektanglar

n reflekeerar dver vilken enhet som ar limplig act
anvinda ...

» kinner igen spetsig, trubbig och rit vinkel och mater
olika vinklar

m redovisar sina tankar som har med mitning och
storheter att gora pa olika sitt t.ex. med bilder, ord
eller matematiska symboler och vixlar mellan dessa

n stiller frigor, framfor och beméoter matematiska
resonemang om grundliggande egenskaper hos
geometriska objekt samt mitning och storheter

Utifrin detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter fran bedomningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedémning. Aven detta arbete gors med
fordel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [}

Larardokumentationen bestdr av en innehéllsspecifik
bedémningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva ir anpassade till arbetsomridet. Med stod
av underlaget har liraren, i mallen for beddmnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar for den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbedémning [

Med utgangspunkt i den innehéllsspecifika bedém-
ningsmatrisen for arbetsomradet har liraren sedan,

i mallen for sjilvbedémning, skrivit in limpliga pa-
stdenden som eleven ska ta stillning till f6r att skatta
sin sikerhet.

Geometri
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Underlag for bedomning

Exempel. Area och volym arskurs 8

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
beddmas.

Underlag for beddomning

For att ta fram ett underlag f6r bedémning bérjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbeta gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomréidet "Geometri” for drskurs 4-6 och
arskurs 7-9 finns nedanstdende punkter dir Area och
volym ingir. Punkterna f6r drskurs 4-6 kan anvindas
tillsammans med punkter f6r rskurs 7-9. Punkterna
nedan ir himtade fran foljande delomrade Geometriska
objekt och deras egenskaper, Geometriska satser och formler,
Skala samt Miitning, berikning av matematiska storbeter.

Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar,
anvinder och uttrycker kunskaper om

n att tredimensionella objekt bestar av tvidimensionella
figurer t.ex. att kuben bestir av sex kvadrater

n relationer mellan olika geometriska objekt t.ex. att
arean av en triangel ar hilften av arean av en rekcangel
om bas och hojd dr desamma eller att volymen av en
pyramid ir en tredjedel av volymen av motsvarande
ritblock om basytans area och hojd dr desamma

m att arean, volymen och massan ir densamma dven
om formen indras ...

= att noggrannheten i mitningen har betydelse for
noggrannheten i berikningarna och svaret

= att tva cylindrar med samma mantelyta kan ha olika
volym

» miter lingd, area, volym, massa, tid med hjilp
av olika mitredskap och standardiserade enheter
t.ex. cm, cm? och cm?

BEDOMNING FOR LARANDE

Bedomningen fokuserar dven hur vil eleven

= kiinner igen, namnger och beskriver egenskaper hos
bide tvddimensionell och tredimensionella geo-
metriska objekt t.ex. parallellogram, kon, pyramid

m jimfor och sorterar geometriska objeke efter egenska-
per som form, regelbundenhet, vinklar och dimen-
sioner

= beskriver geometriska objekt pa olika sitt t.ex. med
bilder, ord eller matematiska symboler och vixlar
mellan dessa

= anvinder lingdskalan for att jimf6ra areor och voly-
mer t.ex. att volymen av en cylinder blir fyra ganger
s stor om basen 4r dubbelt sé ling och étta ganger
s& stor om bade bas och hojd dr dubbelt s langa

n tolkar och hanterar olika geometriska formler t.ex.
., arean av en parallelltrapets, volymen av en kon

m jamfor, uppskattar och miter lingder, areor, volymer,
massa, tid och vinkel samt anvinder da limpliga
mitinstrument och mattsystem

= anvinder limpliga metoder och mattsystem vid
berikningar av olika geometriska objekts area,
omkrets och volym

» hanterar samband mellan enheter och enhetsbyten
inom en storhet t.ex. lingd, area och volym

» hanterar samband mellan olika enheter t.ex. deciliter
och cm?

m svarar i for situationen limplig enhet och med rimlig
noggrannhet

= redovisar sina tankar som har med mitning och stor-
heter att gora pa olika sitt t.ex. med bilder, ord eller
matematiska symboler och vixlar mellan dessa

Utifrin detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter frin bedémningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbeddmningar. Aven detta arbete gors
med fordel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [

Lirardokumentationen bestir av en innehallsspecifik
bedémningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva dr anpassade till arbetsomradet. Med st6d
av underlaget har lraren, i mallen f6r bedémnings-

Geometri
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matris, skrivit in egna beskrivningar som passar for den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbedémning [

Med utgangspunkt i den innehéllsspecifika bedém-
ningsmatrisen for arbetsomradet har liraren sedan,

i mallen for sjalvbedémning, skrivit in limpliga pi-
stdenden som eleven ska ta stillning till for att skatta
sin sikerhet.

BEDOMNING FOR LARANDE

Geometri
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Proportionella samband och procent

Beddmningen fokuserar
i vilken grad eleven visar, anvander
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och uttrycker kunskaper om:

Ak 1-3

» Olika proportionella samband, daribland dubbelt
och halften.

= enkla proportionella samband t.ex. halften och dubbelt

och fyra ganger sa mycket

= att dubbelt innebar en multiplikation med 2 och halften

en division med 2

Ak 4-6

Proportionalitet och procent samt deras samband.

olika proportionella samband t.ex. att om 5 rosor kostar
40 kr kostar 7 rosor 56 kr

att om sambandet mellan andel och helhet ar konstant
sa ar sambandet proportionellt t.ex. om

% av nagot kostar 6 kr sa kostar % av detta 12 kr

olika satt att utrycka proportionalitet t.ex. saftblandningen
innehéller% saft dvs 2 delar saft och 3 delar vatten eller
40 % saft och 60 % vatten

del av helhet, del av antal uttryckta pa olika satt t.ex.

som procent

att procenttalet ar beroende av vilken helhet man jamfér
t.ex. att 50 kr ar 25 % av 200 kr, men bara 10 % av

500 kr

Samband & forandring

Ak 7-9

» Procent for att uttrycka forandring och forandrings-
faktor samt berakningar med procent i vardagliga
situationer och i situationer inom olika amnes-
omraden.

= del av helhet, del av antal och del av varde uttryckta pa
olika satt

= att kvoten av tva heltal anger ett férhallande och att
kan uttryckas pa olika satt som ett forhallande (2:5),
eller som ett tal i decimalform (0,4), brakform (%)
eller procentform (40 %)

» att storheter som har samma forhallande ar proportionella
t.ex. langden av motsvarade sidor i likformiga figurer

= att procenttalet ar beroende av vilken helhet man jamfor
» i vilka situationer som procenttalet kan bli mer an 100 %

= skillnaden mellan en procentuell férandring och en
absolut forandring

= skillnaden mellan procent och procentenhet

1 111111 3 B



Proportionella samband och procent, fort
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Beddmningen fokuserar aven hur val eleven:

Ak 1-3

» Olika proportionella samband, daribland dubbelt
och halften.

= anvander halften/dubbelt som del av helhet (halften av
kakan) som del av antal (jag har dubbelt s& manga
byggbitar som hon har)

» uppfattar att en stracka ar tre ganger sa lang som en
annan stracka

= redovisar sina tankar om enkla proportionella samband
med olika uttrycksformer t.ex. i handling, med konkret
material, bilder, ord och/eller matematiska symboler

= staller och besvarar fragor om enkla proportionella
samband

Ak 4-6

Proportionalitet och procent samt deras samband.

= kanner igen situationer med proportionella samband

= anvander enkla proportionella samband t.ex. om 2 hg
godis kostar 16 kr kostar 3 hg 24 kr

= tolkar och anvander enkla forhallanden 1:2 eller enkel
skala 1:100

= vaxlar mellan enkla tal i procentform, decimalform och
brékform t.ex. 25 % ; 0,25 och &

= Uutfor berakningar med enkel procent i vardagliga situatio-
ner t.ex. 25 % av 600 kr ar 150 kr, 12 elever av 24 ar
50 %, om 10 % ar 5 kr sa ar helheten 50 kr

= redovisar sina tankar om proportionalitet och procent med
olika uttrycksformer t.ex. i handling, med konkret material,
bilder, ord eller matematiska symboler och vaxlar mellan
dessa

= stéller fragor, framfor och bemoter matematiska resone-
mang om proportionalitet och procent

Mer om procent finns under kunskapsomradet Taluppfattning
och tals anvéndning under rubriken Att uttrycka och anvénda tal

Mer om proportionalitet finns under rubriken Skala

Samband & forandring

Ak 7-9

» Procent for att uttrycka forandring och forandrings-
faktor samt berakningar med procent i vardagliga
situationer och i situationer inom olika amnes-
omraden.

= kanner igen och anvander olika proportionella samband
t.ex. om 2 kg applen kostar 32 kr sa kostar 0,3 kg applen
4,80 kr

» tolkar och anvander forhallanden som 2:3:4 eller skala
1:2000

» tolkar forhallande och beraknar del av helhet t.ex. om
forhallande mellan saft och vatten i en dryck ar 1:7 sa
innehaller drycken 12,5 % saft

= vaxlar mellan procentform, decimalform och, brakform

= Utfor olika berakningar med procent t.ex. beraknar andel
i procent, beraknar del eller helhet da procenttalet ar kant

= tolkar och utfor berdkningar med forandringsfaktor

= Utfor berakningar med procent med och utan digitala
verktyg

= |0ser problem med procent fran olika &mnesomraden och
vardagliga situationer t.ex. rabatt, ranta eller upprepade
procentuella férandringar

» redovisar sina tankar om proportionalitet, procent och
procentuell férandring med olika uttrycksformer t.ex. med
bilder, ord eller matematiska symboler och vaxlar mellan
dessa

» féljer, framfér och bemdéter matematiska resonemang om
proportionalitet, procent och procentuell férandring

Mer om procent finns under kunskapsomradet Taluppfattning

och tals anvandning under rubriken Att uttrycka och anvénda tal

Mer om proportionalitet finns under rubriken Skala
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Funktioner, grafer och koordinatsystem
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Beddmningen fokuserar
i vilken grad eleven visar, anvander
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och uttrycker kunskaper om:

Ak 1-3

» Forkunskaper till funktioner, grafer och koordinat-
system finns under det centrala innehallet i statistik

= hur resultat frén vissa undersokningar kan beskrivas med
"linjediagram”
= hur enkla samband kan uttryckas med matematiskt sprak

Ak 4-6

» Grafer for att uttrycka olika typer av proportionella
samband vid enkla undersékningar.

» Koordinatsystem och strategier for gradering av
koordinataxlarna.

» ett ratvinkligt koordinatsystems uppbyggnad och vad
origo ar

= hur proportionella samband ritas som grafer i férsta
kvadranten i koordinatsystem

= hur olika samband kan uttryckas med matematiskt sprak

Samband & forandring

Ak 7-9

» Funktioner och rata linjens ekvation. Hur funktioner

kan anvandas for att undersoka forandring och
forandringstakt och andra samband

innebodrden av riktningskoefficienten k i en proportionalitet
y=kx

innebodrden av riktningskoefficienten (k) och den konstanta
termen (m) i rata linjens ekvation y = kx + m

skillnaden mellan vaxande och avtagande funktioner

hur olika typer av grafer kan tolkas t.ex. att hastigheten
kan avlasas i en graf dar strackan ar en funktion av tiden.

Beddmningen fokuserar aven

hur val eleven:

= ritar diagram t.ex. langden av en vaxt vid olika tidpunkter
efter plantering

= laser av lageskoordinater pa t.ex. en skattkarta

= redovisar sina tankar om diagram och "koordinatsystem”
med olika uttrycksformer t.ex. i handling, med konkret
material, bilder och/eller ord

= staller och besvarar frdgor om diagram och enkla
"koordinatsystem”

= placerar negativa tal pa en talaxel

= ritar koordinatsystem och graderar axlarna

» ritar och anger punkter i koordinatsystem

= laser av och tolkar enkla data fran grafer

= ritar enkla grafer utifran data i en vardetabell

= redovisar sina tankar om koordinatsystem och propor-
tionella samband med olika uttrycksformer t.ex. med
tabeller, bilder, grafer, ord eller matematiska symboler och
vaxlar mellan dessa

= stéller fragor, framfor och beméter matematiska resone-
mang om koordinatsystem och proportionella samband

tolkar grafer och laser av koordinater, skarningspunkter
och lutning

skiljer mellan proportionalitet och andra linjara samband

bestammer riktningskoefficienten utifran grafen for en
linjar funktion

anvander digitala verktyg i arbetet med funktioner

I6ser ekvationssystem grafiskt

redovisar sina tankar om funktioner och rata linjens
ekvation med olika uttrycksformer t.ex. med tabeller,
grafer, ord eller matematiska symboler och vaxlar mellan
dessa

foljer, framfor och bemdéter matematiska resonemang om
funktioner och rata linjens ekvation

111/ E3EY
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Underlag for bedom

Samband & forandring

Exempel. Proportionella samband arskurs 2

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
bedémas.

Underlag for beddomning

For att ta fram ett underlag for beddmning borjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomridet ”Samband och forindring” for
arskurs 1-3 finns nedanstiende punkter dir Proportio-
nella samband ingar. Fér elever som kommit lingt i sin
kunskapsutveckling kan man ocksa lisa punkterna for
arskurs 4—6. Punkterna nedan ir himtade fran f6ljande
delomréde: Proportionella samband och procent.

Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar,
anvinder och uttrycker kunskaper om

= enkla proportionella samband t.ex. hilften och
dubbelt och fyra ginger sd mycket

= att dubbelt innebir en multiplikation med 2 och
halften division med 2

Bedomningen fokuserar dven hur vil eleven

» anvinder hilften/dubbelt som del av helhet (hilften
av kakan) som del av antal (jag har dubbelt si manga
byggbitar som hon har)

m uppfactar att en stricka dr tre ganger s lang som en
annan stricka

n redovisar sina tankar om enkla proportionella sam-
band med olika uttrycksformer t.ex. i handling med
konkret material, bilder, ord och/eller matematiska
symboler

n stiller och besvarar fragor om enkla proportionella
samband

Utifrin detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter frin bedémningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedémningar. Aven detta arbete gors
med fordel tillsammans med kollegor

Larardokumentation [}

Larardokumentationen bestdr av en innehéllsspecifik
bedomningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva ir anpassade till arbetsomridet. Med stod
av underlaget har liraren, i mallen for beddmnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar for den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbedémning [

Med utgangspunkt i den innehéllsspecifika bedém-
ningsmatrisen for arbetsomradet har liraren sedan,

i mallen for sjilvbeddmning, skrivit in limpliga pa-
stdenden som eleven ska ta stillning till f6r att skatta
sin sikerhet.
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Exempel. Proportionella samband och koordinatsystem

arskurs 6

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera for
det matematikinnehall som finns i arbetsomridet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika f6rmdgorna ska
beddmas.

Underlag for bedomning

For att ta fram ett underlag f6r bedomning borjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omridet. Detta gor man med stéd av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel dllsammans
med kollegor.

I kunskapsomridet ”Samband och férindring” for
arskurs 4-6 finns nedanstiende punkter dir Proportio-
nella samband och koordinatsystem ingér. For elever
som kommit langt i sin kunskapsutveckling kan man
ocksa lasa punkeerna for arskurs 7-9. Punkterna nedan
ar himrtade fran f6ljande delomraden: Proportionella
samband och procent samt Funktioner, grafer och
koordinatsystem.

Beddémningen fokuserar i vilken grad eleven visar,
anvinder och uttrycker kunskaper om

= olika proportionella samband t.ex. att om 5 rosor
kostar 40 kr kostar 7 rosor 56 kr

= att om sambandet mellan andel och helhet 4r
konstant s& 4r sambandet proportionellt t.ex. om

L av nigot kostar 6 kr s kostar % av detta 12 kr

3
m ett ritvinkligt koordinatsystems uppbyggnad och vad
origo r
= hur proportionella samband ritas som grafer i forsta
kvadranten i koordinatsystem

Bedomningen fokuserar dven hur vil eleven
» kinner igen situationer med proportionella samband

» anvinder enkla proportionella samband
t.ex. om 2 hg godis kostar 16 kr kostar 3 hg 24 kr

m ritar koordinatsystem och graderar axlarna

m ritar och anger punkter i koordinatsystem
m ldser av och tolkar enkla data frin grafer
w ritar enkla grafer utifrin data i en virdetabell

m redovisar sina tankar om proportionella samband,
koordinatsystem och grafer med olika uttrycksformer
t.ex. med tabeller, bilder, grafer, ord eller matema-
tiska symboler och vixlar mellan dessa

n stiller fragor, framfor och beméter matematiska
resonemang om koordinatsystem och proportionella
samband

Utifran detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter fran bedomningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedémning. Aven detta arbete gors med
fordel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [}

Larardokumentationen bestdr av en innehéllsspecifik
bedémningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-nivd dr anpassade till arbetsomridet. Med st6d
av underlaget har liraren, i mallen for beddmnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar for den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbeddmning [

Med utgangspunkt i den innehéllsspecifika bedém-
ningsmatrisen for arbetsomradet har liraren sedan,

i mallen f&r sjilvbedomning, skrivit in limpliga pé-
stdenden som eleven ska ta stillning till f6r att skatta
sin sikerhet.



Exempel. Funktioner arskurs 9

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomridet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
bedémas.

Underlag for beddomning

For att ta fram ett underlag f6r bedémning borjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomradena "Algebra” och ”Samband och
forandring” for drskurs 4-6 och arskurs 7-9 finns
nedanstdende punkter dir Funktioner ingar. Punkterna
nedan dr himrtade frin foljande delomriden: Likhers-
tecknets innebord och variabelbegreppet, Algebraiska
uttryck och ekvationer samt ekvationslosning och
Funktioner, grafer och koordinatsystem.

Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar,
anvinder och uttrycker kunskaper om

m att en bokstav 2 kan beteckna ett obekant tal med
ett bestimt virde som i en ekvation, men ocksa ett
godtyckligt tal i ett algebraiske uttryck

m att bokstéver i ett uttryck/formel kan representera ett
tal (t.ex. 5x) men ocksd ett begrepp (t.ex. 4 = n7?)

m att 24 betyder 2 - 4, att vilket av uttrycken 24 eller
2 + a som ir storst beror pa virdet av «

n att ekvivalenta uttryck har samma virde

n skillnaden mellan ett uttryck och en formel ...

w skillnaden mellan variabler och konstanter ...

n ctt ritvinkligt koordinatsystems uppbyggnad och vad
origo dr

» hur proportionella samband ritas som grafer i forsta
kvadranten i koordinatsystem

» innebdrden av riktningskoefficienten k i en
proportionalitet y = kx

= innebérden av riktningskoefficienten (k) och den
konstanta termen (m) i rita linjens ekvation

y=kr+m

n skillnaden mellan vixande och avtagande funktioner

= hur olika typer av grafer kan tolkas t.ex. att hastig-
heten kan avlisas i en graf dir strickan 4r en
funktion av tiden

Bedémningen fokuserar dven hur vil eleven

n forenklar olika algebraiska uttryck dven de som
innehaller parenteser t.ex. 32 - a; % sd4x-3(x-7);
2x+1)-(x-1)

n tolkar, oversitter, och formulerar formler och uttryck
samt ser en koppling till bade verkliga och inom-
matematiska situationer

m beriknar olika virden med stod av formler t.ex.
genom att 1sa ut en variabel och beriknar dess virde

m ritar koordinatsystem och graderar axlarna
m ritar och anger punkter i koordinatsystem

n tolkar grafer och liser av koordinater, skirnings-
punkter och lutning

n skiljer mellan proportionalitet och andra linjira
samband

» bestimmer riktningskoeflicienten utifrdn grafen
for en linjir funktion

» anvinder digitala verktyg i arbetet med funktioner
n |8ser ekvationssystem grafiske

» redovisar sina tankar om funktioner och rita linjens
ekvation med olika uttrycksformer t.ex. med tabeller,
grafer, ord eller matematiska symboler och vixlar
mellan dessa

n f6ljer, framfor och beméter matematiska resonemang
om funktioner och rita linjens ekvation

Utifran detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter fran bedomningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedomningar. Aven detta arbete gors
med f6rdel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [}

Lirardokumentationen bestir av en innehallsspecifik
bedémningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-nivi dr anpassade till arbetsomridet. Med stod
av underlaget har lraren, i mallen f6r bedémnings-



matris, skrivit in egna beskrivningar som passar fér den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbeddmning [}

Med utgangspunkt i den innehéllsspecifika bedém-
ningsmatrisen for arbetsomrddet har liraren sedan,

i mallen for sjilvbedémning, skrivit in limpliga pa-
stdenden som eleven ska ta stillning till for att skatta
sin sikerhet.

Samband & forandring
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Sannolikhet
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Bedomningen fokuserar
i vilken grad eleven visar, anvander
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och uttrycker kunskaper om:

Ak 1-3

» Slumpmassiga handelser i experiment och spel.

slumpmassiga handelser i experiment och spel t.ex.
mojligheten att fa en sexa da man slar en tarning eller
mojligheten att en tom toalettrulle star upp nar den
slapps fran en bordskant

Ak 4-6

» Sannolikhet, chans och risk grundat pa observa-
tioner, experiment eller statistiskt material fran
vardagliga situationer. Jamforelser av sannolikheter
vid olika slumpmassiga forsok.

= inneborden av sannolikhet

= chans och risk t.ex. chansen att vinna pa ett lyckohjul och
risken att fa en nitlott i ett lotteri

= slumpmassiga handelser i experiment och spel t.ex. att
fa ett udda antal prickar da man slar en sexsidig tarning,
eller att fa krona och klave vid kast med tva mynt

= att sannolikheten maste vara ett varde mellan O och 1
och kan uttryckas pa olika satt t.ex. 25 % eller %

Mer om tal i brakform finns under rubriken Att uttrycka och
anvanda tal

Sannolikhet & statistik

Ak 7-9

» Likformig sannolikhet och metoder for att berakna

sannolikhet i vardagliga situationer.

» Bedomningar av risker och chanser utifran

statistiskt resultat.

att sannolikheten maste vara ett varde mellan O och 1
och kan utryckas pa olika satt 0,05 ; 5 % eller 1/20
likformig sannolikhet dvs. att sannolikheten for alla utfall
ar lika stor t.ex. kast med ett mynt eller en sexsidig
tarning

inneborden av komplementhandelse

oberoende och beroende handelse t.ex. att sla en tarning
flera ganger eller att dra olikfargade kulor ur en pase utan
aterlaggning

olika hjalpmedel for att bestdamma sannolikhet t.ex. med
bild av utfallsrum, traddiagram

Beddmningen fokuserar aven

hur val eleven:

redovisar sina tankar om slumpmassiga handelser med
olika uttrycksformer t.ex. i handling, med konkret material,
bilder och/eller ord

staller och besvarar fragor om slumpmassiga handelser

= avgor om en handelse ar mojlig eller omojlig t.ex. att det
inte gar att fa en sjua pa en sexsidig tarning eller att
summan av prickarna pa tva tarningar kan variera mellan
2 och 12

= genomfor, observerar och samlar in statistiskt material
fran enkla experiment och bestammer sannolikheten,
chansen eller risken

= redovisar sina tankar om sannolikhet och slumpmassiga
forsok med olika uttrycksformer t.ex. i handling, med
konkret material, bilder, ord, matematiska och/eller
symboler

= stéller fragor, framfor och bemoter matematiska resone-
mang om sannolikhet och slumpmassiga forsok

bestdmmer antalet méjliga utfall och gynnsamma utfall

bestamer sannolikheten (P) som kvoten mellan gynn-
samma utfall och majliga utfall

bestammer sannolikhet vid upprepade oberoende och
beroende handelser

bestamma sannolikheten, chansen respektive risken uti-
fran statistiskt material t.ex. chansen att vinna pa en lott,
sannolikheten att en slumpvis val elev pa din skola har
betyget B i matematik, risken att taget kommer for sent

redovisar sina tankar om sannolikhet med olika uttrycks-
former t.ex. med bilder, ord eller matematiska symboler
och vaxlar mellan dessa

foljer, framfér och bemdoter matematiska resonemang om
sannolikhet

BEDOMNING FOR LARANDE
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Kombinatorik

Sannolikhet & statistik

Ak 1-3 Ak 4-6 Ak 7-9

» Forkunskaper till enkel kombinatorik » Enkel kombinatorik i konkreta situationer. » Hur kombinatoriska principer kan anvandas i enkla
vardagliga och matematiska problem.

b
]
= =
E2
Q=
o_

= enkel kombinatorik i konkreta situationer t.ex. hur manga = hur multiplikation anvands vid enkel kombinatorik = Mmultiplikationsprincipen t.ex. hur manga menyer kan man
olika sorters smorgasar man kan géra om man har t.ex. om du har 4 tréjor och 4 par byxor kan du kla dig valja mellan om det finns 3 forratter, 2 huvudratter och
2 sorters bréd och 3 sorters palagg pa 4 - 4 = 16 olika satt, men 4 personer i rad kan placera 4 efterratter

Sigpa4-3-2-1=24satt = ordningens betydelse: skillnaden mellan kombinationer
och permutationer t.ex. ABC och BCA innehaller samma
kombination av bokstaver men olika permutationer efter-

som bokstaverna kommer i olika ordning

M CR YR ES B

Beddmningen fokuserar
i vilken grad eleven visar, anvander
och uttrycker kunskaper om

= redovisar sina tankar om enkel kombinatorik med olika = tolkar och I6ser uppgifter med enkel kombinatorik i = anvander kombinatoriska principer (multiplikations-
uttrycksformer t.ex. i handling med konkret material, konkreta situationer principen och ordningens betydelse) vid problemldsning
bilder, ord ochy/eller matematiska symboler = redovisar sina tankar om enkel kombinatorik med olika = redovisar sina tankar om kombinatorik med olika
= stéller och besvarar fragor om enkel kombinatorik uttrycksformer t.ex. i handling med konkret material, uttryckformer t.ex. med bilder, ord eller matematiska
bilder, ord och/eller matematiska symboler symboler och vaxlar mellan dessa
= staller fragor, framfor och beméter matematiska u foljer, framfoér och bemdéter matematiska resonemang
resonemang om enkel kombinatorik om kombinatorik

Bedomningen fokuserar aven
hur val eleven

BEDOMNING FOR LARANDE



Sortera, beskriva och tolka statistiskt materi
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Beddmningen fokuserar
i vilken grad eleven visar, anvander

°®
K
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=
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och uttrycker kunskaper om:

Ak 1-3

» Enkla tabeller och diagram och hur de kan anvandas
for att sortera data och beskriva resultat fran enkla

undersokningar.

= oOlika diagram t.ex. stapeldiagram, cirkeldiagram eller
stambladsdiagram

Ak 4-6

» Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran
enkla undersokningar. Tolkning av data i tabeller
och diagram.

= olika diagram utover diagrammen i ak 1-3 t.ex. linje-
diagram och stolpdiagram samt nar diagrammen ar
lampliga att anvanda

= att frekvensen ar antalet ganger ett visst resultat
fore-kommer

Sannolikhet & statistik

Ak 7-9

» Tabeller, diagram och grafer samt hur de kan tolkas

och anvandas for att beskriva resultat fran egna och
andras unders6kningar t.ex. med hjalp av digitala
verktyg.

olika diagram utdver diagrammen i ak 1-6 t.ex. area-
diagram, punktdiagram och histogram

att olika diagram passar olika bra beroende pa data-
materialet

Beddmningen fokuserar aven

hur val eleven:

= anvander ord som har med jamforelse av data att gora,
t.ex. vanligast, lika, farre

= sorterar foremal efter ett bestamt kriterie i vardagliga
situationer t.ex. farg, form eller storlek

= avlaser information i enkla tabeller och diagram

» bokfor undersdkningen t.ex. med bilder, med avprickning
eller med enkla tabeller

= redovisar och beskriver resultat i diagram vid enkla
statistiska undersokningar

= redovisar sina tankar om sortering, tabeller och diagram
med olika uttrycksformer t.ex. i handling, med konkret
material, bilder, ord och/eller matematiska

= staller och besvarar fragor om sortering, tabeller och
diagram

= avlaser och tolkar information i enkla tabeller och diagram

= samlar in, klassificerar, sorterar och sammanstaller data
i enkla avpricknings- och frekvenstabeller

= graderar axlarna i olika diagram

= redovisar och beskriver resultat i diagram ritade for hand
eller med tekniska hjalpmedel

= analyserar, tolkar, varderar och drar slutsatser om resulta-
ten vid egna och andras enkla statistiska undersékningar

= redovisar sina tankar om tabeller och diagram med olika

uttrycksformer t.ex. med bilder, ord eller matematiska
symboler och vaxlar mellan dessa

= staller fragor, framfor och bemdter matematiska resone-

mang om tabeller och diagram

avlaser och tolkar information i tabeller och olika typer
av diagram och grafer

bestdmmer och anvander frekvens och relativ frekvens

redovisar och beskriver resultat tabeller och olika typer
av diagram som passar till ett visst material vid egna
och andras statistiska undersékningar i vardagliga och
matematiska situationer

analyserar, tolkar, varderar och drar slutsatser om resulta-
ten vid egna och andras statistiska undersokningar
anvander digitala verktyg for att beskriva resultat fran
statistiska undersokningar

redovisar sina tankar om tabeller, diagram och grafer med
olika uttrycksformer t.ex. med bilder, ord och matematiska
symboler och vaxlar mellan dessa

foljer, framfor och bemoter matematiska resonemang om
tabeller, diagram och grafer

BEDOMNING FOR LARANDE
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Lagesmatt och spridningsmatt

Sannolikhet & statistik

I CE R 1111 ES B

Ak 1-3 Ak 4-6 Ak 7-9
5= » Forkunskaper till lagesmatt » Lagesmatten medelvarde, typvarde och median » Hur lagesmatt och spridningsmatt kan anvandas
-E' = samt hur de kan anvéndas vid statistiska under- for bedomning av resultat vid statistiska under-
3 £ sokningar. sokningar
= typvarde dvs. det vanligaste forekommande i en statistisk = lagesmatten typvarde, medelvarde och median = hur lagesmatt och spridningsmatt kan anvandas vid
D upgersékning t.ex. att flest elever spelar fotboll p& sin  hur lagesmatt kan anvandas vid jamforelse av statistiska jamforelse av statistiska materialt
;8“ g fritid material
§z0°
=
5.8
g83
>
£55
£ 2
0 85
SRR
m 5 <
x 8
s
= sorterar i storleksordning = bestammer medelvarde, typvarde och median i enkla » beskriver skillnaderna mellan median, medelvarde och
= » redovisar sina tankar om typvarde med olika uttryckformer statistiska undersokningar i vardagliga situationer typvarde och nar de bér anvandas
,% t.ex. med bilder, ord eller enkla diagram = redovisar sina tankar om lagesmatt med olika uttrycks- = bestdmmer typvarde, medelvarde, median, variations-
= « stiller och besvarar fragor om typvérde former t.ex. med bilder, ord eller matematiska symboler bredd och standardavvikelse
o § och véxlar mellan dessa = anvander lagesmatt och spridningsmatt i vid bedémning
% 2 = staller fragor, framfor och beméter matematiska resone- av statistiska undersokningar vardagliga och matematiska
s % mang om lagesmatt situationer
x“:c’o z = redovisar sina tankar om lagesmatt och spridningsmatt
2 med olika uttrycksformer t.ex. med diagram, ord eller
:g matematiska symboler och vaxlar mellan dessa
9 u foljer, framfor och bemdéter matematiska resonemang om
lagesmatt och spridningsmatt

BEDOMNING FOR LARANDE



Underlag for bedomning

Exempel. Statistik arskurs 2

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
beddmas.

Underlag for beddomning

For att ta fram ett underlag f6r bedémning bérjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomradet ”Sannolikhet och Statistik” for
arskurs 1-3 finns nedanstdende punkter dir Statistik
ingér. For elever som kommit langt i sin kunskaps-
utveckling kan man ocksa lisa punkterna for drskurs
4—6. Punkterna nedan ir himtade frin f6ljande del-
omrade: Sortera, beskriva och tolka statistiskt material.

Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar,

anvinder och uttrycker kunskaper om

m olika diagram t.ex. stapeldiagram, cirkeldiagram eller
stambladsdiagram

Bedomningen fokuserar dven hur vil eleven

= anvinder ord som har med jimforelse av data att
gora, t.ex. vanligast, lika, firre

m sorterar foremal efter ett bestimt kriterie i vardagliga
situationer t.ex. firg, form eller storlek

= avliser information i enkla tabeller och diagram

= bokfor undersokningen t.ex. med bilder, med
avprickning eller med enkla tabeller

n redovisar och beskriver resultat i diagram vid enkla
statistiska undersokningar

n redovisar sina tankar om sortering, tabeller och
diagram med olika uttrycksformer t.ex. i handling,
med konkret material, bilder, ord och/eller matema-
tiska symboler

n stiller och besvarar frigor om sortering, tabeller
och diagram

Sannolikhet & statistik

Utifrin detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter fran beddmningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedémningar. Aven detta arbete gors
med fordel tillsammans med kollegor

Larardokumentation [

Larardokumentationen bestdr av en innehéllsspecifik
bedomningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva ir anpassade till arbetsomridet. Med stod
av underlaget har liraren, i mallen for beddmnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar for den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbedémning [

Med utgangspunkt i den innehéllsspecifika bedém-
ningsmatrisen for arbetsomradet har liraren sedan,

i mallen for sjalvbedémning, skrivit in limpliga pa-
stdenden som eleven ska ta stillning till f6r att skatta
sin sikerhet.
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Underlag for bedomning

Exempel. Statistik arskurs 4

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
beddmas.

Underlag for beddomning

For att ta fram ett underlag f6r bedémning bérjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomradet ”Sannolikhet och statistik” for
arskurs 4-6 finns nedanstiende punkter dir Statistik
ingér. Eftersom eleverna gir i drskurs 4 kan punkterna
for arskurs 1-3 anvindas tillsammans med punkterna
for rskurs 4-6. Punkterna nedan 4r himrtade frin {ol-
jande delomriden: Sortera, beskriva och tolka statistiskt
material samt Ligesmdtt och spridningsmatt.

Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar,
anvinder och uttrycker kunskap om

= olika diagram t.ex. stapeldiagram, cirkeldiagram och
linjediagram samt nir de ir limpliga att anvinda

n att frekvensen ir antalet ginger ett visst resultat
forekommer

n ldgesmattet typvirde

» hur typvirde kan anvindas vid jimférelse av
statistiska material

Bedémningen fokuserar dven hur vil eleven

» avliser och tolkar information i enkla tabeller och
diagram

» samlar in, klassificerar, sorterar och sammanstiller
data i enkla avpricknings- och frekvenstabeller

n redovisar och beskriver resultat i diagram ritade f6r

hand eller med tekniska hjilpmedel

w analyserar, tolkar, virderar och drar slutsatser om
resultaten vid egna och andras statistiska under-
sokningar

» bestimmer typvirde i enkla statistiska undersok-
ningar i vardagliga situationer

m redovisar sina tankar om tabeller och diagram med
olika uttrycksformer t.ex. med bilder, ord eller
matematiska symboler och vixlar mellan dessa

n stiller fragor, framfor och bemdter matematiska
resonemang om tabeller och diagram

Utifrén detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter fran bedomningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedomningar. Aven detta arbete gors
med f6rdel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [}

Lirardokumentationen bestdr av en innehéllsspecifik
bedémningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva dr anpassade till arbetsomridet. Med st6d
av underlaget har lraren, i mallen f6r bedémnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar for den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbedémning [

Med utgingspunke i den innehallsspecifika bedom-
ningsmatrisen for arbetsomradet har liraren sedan,

i mallen for sjilvbedémning, skrivit in limpliga pa-
stdenden som eleven ska ta stillning till for att skatta
sin sikerhet.

Sannolikhet & statistik
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Underlag for bedomning

Exempel. Statistik arskurs 7

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
beddmas.

Underlag for beddomning

For att ta fram ett underlag f6r bedémning bérjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomradet ”Sannolikhet och statistik” for
arskurs 4-6 och 7-9 finns nedanstiende punkter dir
Statistik ingdr. Eftersom eleverna gir i arskurs 7 kan
punkterna for arskurs 4-6 anvindas tillsammans med
nigra av punkterna for drskurs 7-9. Punkterna nedan
ir himtade fran foljande delomriden: Sortera, beskriva
och tolka statistiskt material samt Légesmdtt och sprid-
ningsmdtt.

Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar,
anvinder och uttrycker kunskaper om

n olika diagram t.ex. linjediagram, areadiagram,
stapeldiagram och stolpdiagram

n att olika diagram passar olika bra till beroende
pa datamacerialet

n ldgesmartten typvirde, medelvirde och median

n att frekvensen 4r antalet ginger ett visst resultat
forekommer

= hur ligesmitt och spridningsmatt kan anvindas
vid jimforelse av statistiskt material
Bedémningen fokuserar dven hur vil eleven

m avliser och tolkar information i tabeller och olika
typer av diagram och grafer

m bestimmer och anvinder frekvens och relativ
frekvens

= redovisar och beskriver resultat i diagram ritade

for hand

m graderar axlarna i olika diagram

= anvinder digitala verktyg for att beskriva resultat frin
statistiska undersokningar

m gor tabeller och olika typer av diagram som passar till
ett visst material

m analyserar, tolkar, virderar och drar slutsatser om
resultat frdn egna och andras statistiska under-
sokningar

m beskriver skillnaderna mellan median, medelvirde
och typvirde och nir de bor anvindas

» bestimmer typvirde, medelvirde, median, variations-

bredd och standardavvikelse

= anvinder ligesmatt och spridningsmatt vid bedom-
ning av statistiska undersokningar i vardagliga och
matematiska situationer

n redovisar sina tankar om tabeller, diagram, grafer,
lagesmatt och spridningsmact med olika uttrycks-
former t.ex. med bilder, ord och matematiska
symboler och vixlar mellan dessa

n f6ljer, framfor och beméter matematiska resonemang
om tabeller, diagram, grafer, ligesmétt och sprid-
ningsmatt

Utifrin detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter fran beddmningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedémningar. Aven detta arbete gors
med fordel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [

Larardokumentationen bestdr av en innehéllsspecifik
bedémningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva ir anpassade till arbetsomridet. Med stod
av underlaget har lraren, i mallen f6r bedomnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar for den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbeddmning [

Med utgangspunkt i den innehéllsspecifika bedém-
ningsmatrisen for arbetsomridet har liraren sedan,

i mallen for sjilvbedémning, skrivit in limpliga pa-
stdenden som eleven ska ta stillning till f6r att skatta
sin sikerhet.

Sannolikhet & statistik
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Beddmningen fokuserar
i vilken grad eleven visar, anvander
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Naturliga, rationella och reella tal
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och uttrycker kunskaper om:

Ak 1-3

» Naturliga tal och deras egenskaper samt hur talen

kan delas upp och hur de kan anvandas for att
ange antal och ordning.

» Naturliga tal och enkla tal i brakform och deras

anvandning i vardagliga situationer.

vilket tal som kommer fore och efter ett visst naturligt tal
och att addition med 1 genererar nasta naturliga tal
i talraden

ordningstalen t.ex. forsta, femte, trettioférsta

att ett tal kan delas upp pa olika satt t.ex. 7-, 10- och
17-kamrater (detta kan ske i handling, med konkret
material, med bild eller i huvudet)

att antal foremal kan grupperas pa olika satt t.ex.
tiogrupper, femgrupper

Ak 4-6

» Rationella tal och deras egenskaper.

» Tal i brak- och decimalform och deras anvandning
i vardagliga situationer.

= tdljarens och namnarens innebord (dvs. att namnaren
anger i hur méanga lika delar som helheten delas och
taljaren anger hur manga dessa delar ar)
= brak som tal och att olika brak kan beteckna samma tal
1_4

t.ex. > = 3

= sambandet mellan tal i brakform och decimaltal
tex.3=05;%=025

» att rationella tal kan skrivas pa olika satt

12 _3.5_42
t.ex.4—3,3—13

= att antalet decimaler inte avgor storleken av ett tal

Taluppfattning & tals anvandning

Ak 7-9

» Reella tal och deras egenskaper samt deras

anvandning i vardagliga och matematiska
situationer.

» Talsystemets utveckling fran naturliga tal till reella

tal.

att alla tal i brakform inte kan skrivas som tal i decimal-
form med andligt antal decimaler

att kvoten av tva heltal kan uppfattas som andel, som

en division, eller som ett forhallande (proportionalitet)
9 _3_ . 9.

t.ex. 1 2" 0,75 ; 3:4

att olika brak kan beteckna samma tal t.ex. % = g

reella tal som 1t och V2

skillnaden och relationerna mellan naturliga tal, heltal,
rationella tal, irrationella tal och reella tal
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Naturliga, rationella och reella tal, forts.
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Beddmningen fokuserar aven hur val eleven:

Ak 1-3

» Naturliga tal och deras egenskaper samt hur talen
kan delas upp och hur de kan anvandas for att ange
antal och ordning.

» Naturliga tal och enkla tal i brakform och deras
anvandning i vardagliga situationer.

= anvander ord som har med antal att gora, t.ex. manga,
farre an, skillnad

uppfattar antal (farre an 10) utan att behdva rakna fore-
malen ett och ett

beharskar raknesekvensen i olika steg uppat och nerat
fran olika naturliga tal t.ex. tvé-hopp, tio-hopp, hundra-
hopp

storleksordnar naturliga tal

gor rimliga uppskattningar nar det galler stérre antal
delar upp tal i bade termer och faktorer t.ex.
16=10+6; 8=2-4

jamfor och storleksordnar enkla brak i huvudet, med bild
eller med handling t.ex. delar ett papper i tredjedelar och
fiardedelar

placerar naturliga tal pa tallinjen t.ex. 3 ; 17 ; 82
skiljer pa jamna och udda tal

= anvander naturliga tal och enkla tal i brakform i vardagliga
situationer

redovisar sina tankar om naturliga tal och antal med olika
uttrycksformer t.ex. i handling, med konkret material,
bilder, ord och/eller matematiska symboler

= staller och besvarar fragor om naturliga tal och antal

Mer om tal i brakform finns under rubriken Att uttrycka och
anvénda tal

Ak 4-6

» Rationella tal och deras egenskaper.

» Tal i brak- och decimalform och deras anvandning i
vardagliga situationer.

= beharskar uppat- och nedatrakning i olika steg fran
olika heltal och enkla tal i decimal- och brakform t.ex.
1000;1200;1400;0,25;05;0,75;3;2;%
= storleksordnar bade positiva och enkla negativa heltal
t.ex. att —5 ar mindre an -1
= delar upp tal i bade termer och faktorer t.ex.
96=80+16;42=6 7
= storleksordnar enkla tal i brak- och decimalform
och anvander referenspunkter vid jamforelser t.ex.
att % ar mer an %
= placerar rationella tal pa tallinjen t.ex. -2 ; 0,5 ; %

= gor rimliga uppskattningar nar det galler enkla tal
i brak- och decimalform

= skiljer pa jamna och udda tal och anger vilka tal som ar
delbara med 2, 5 och 10

= anvander enkla tal i brak- och decimalform i vardagliga
situationer

= redovisar sina tankar om rationella tal med olika utryck-
former t.ex. med bilder, ord eller matematiska symboler
och vaxlar mellan dessa

= staller fragor, framfor och bemdoter matematiska
resonemang om rationella tal

Mer om tal i brakform finns under rubriken Att uttrycka och
anvanda tal

Taluppfattning & tals anvandning

Ak 7-9

» Reella tal och deras egenskaper samt deras
anvandning i vardagliga och matematiska
situationer.

» Talsystemets utveckling fran naturliga tal till reella
tal.

= storleksordnar heltal och tal i brak och decimalform
t.ex. —15 ar mindre éan -8 ; % ar mindre an 0,5

= anvander negativa tal och rationella tal skrivna som kvot
och i decimalform

= gOr rimliga uppskattningar och jamfor storleken av reella
tal

» raknar uppat och nedat med rationella tal t.ex.
0,2;0,6;1,0

» anvander referenspunkter for att jamfoéra tal t.ex. att
V18 é&r lite mer an 4

= placerar reella tal pa tallinjen t.ex. — % /)

= delar upp heltal i primtalsfaktorer och anger vilka tal som
ar delbara med 2, 3, 5 och 10

= anvander reella tal i vardagliga och matematiska
situationer

= redovisar sina tankar om reella tal med olika uttrycks-
former t.ex. med bilder, ord och matematiska symboler
och vaxlar mellan dessa

» féljer, framfér och bemdéter matematiska resonemang om
reella tal
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Att uttrycka och anvanda tal
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Beddmningen fokuserar
i vilken grad eleven visar, anvander
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och uttrycker kunskaper om:

Ak 1-3

» Del av helhet och del av antal. Hur delarna kan
benamnas och uttryckas som enkla brak samt hur
enkla brak forhaller sig till naturliga tal.

= enkla brak t.ex. en halv, en tredjedel, tre fjardedelar

= att om man delar en helhet i t.ex. fijdrdedelar sa maste
alla fjardedelar vara lika stora

= att ett naturligt tal kan skrivas som brak t.ex. 1 = %
= att en fjdrdedel av en helhet kan vara storre an en halv

om helheterna ar olika t.ex. att en fjardedels chokladkaka
kan vara storre an en halv chokladkaka

Ak 4-6

» Tal i procentform och deras samband med tal
i brak- och decimalform.

brak som del av helhet, del av antal och del av varde
t.ex. att en fjardedel kan vara en hel som delas i fyra lika
stora delar, ett antal som delas upp i fyra grupper med
lika manga i varje grupp eller att en fjardedel av 28 ar 7

= att om man delar en helhet i t.ex. fiardedelar sa maste
alla fjardedelar vara lika stora men de kan ha olika form

» att samma tal kan uttryckas pa olika satt i decimalform,
brakform, och procentform

sambandet andel, del och helhet t.ex. om
6 ar helheten 18

1
3

av nagot ar

Taluppfattning & tals anvandning

Ak 7-9

» Potensform for att uttrycka sma och stora tal samt
anvandning av prefix.

= del av helhet, del av antal och del av varde uttryckta pa
olika satt

= att samma tal kan uttryckas pa olika satt i decimalform,
brakform, procentform och grundpotensform

= sambandet mellan prefix och tal i grundpotensform

Beddmningen fokuserar aven hur val

eleven:

= anvander halften/dubbelt som del av helhet ("halften av
kakan”) eller som del av antal ("jag har dubbelt s& manga
byggbitar som hon har”)

= kanner igen, sager och skriver naturliga tal samt enkla
brak t.ex. femton, en fjardedel, trehundrafem

= redovisar sina tankar om tal och enkla brak med olika
uttrycksformer t.ex. i handling, med konkret material,
bilder, ord och/eller matematiska symboler

= staller och besvarar fragor om tal och enkla brak

jamfor andelar utifran olika helheter t.ex. att% av 60

ar mer an % av 30

vaxlar mellan procentform, decimalform och brakform

tolkar, sager och skriver stora tal samt tal i brak- och
decimalform t.ex. tolvtusen sextio, en sjattedel, fjorton
hundradelar

redovisar sina tankar om tal i brak-, decimal-, procentform
med olika uttrycksformer t.ex. med bilder, ord eller
matematiska symboler och vaxlar mellan dessa

staller fragor, framfor och bemoter matematiska
resonemang om tal i brak-, decimal-, och procentform

Mer om procent finns under kunskapsomradet Samband och
férandring

» vaxlar mellan procentform, decimalform, brakform och
grundpotensform

= tolkar och utfor berakningar med stora och sma tal
uttrycka i grundpotensform

= Utfor berakningar med tal i brakform, i decimalform och
i grundpotensform med och utan digitala hjalpmedel

» redovisar sina tankar om tal i brak-, decimal-, procent- och
grundpotensform med olika uttrycksformer t.ex. med
bilder, ord eller matematiska symboler och vaxlar mellan
dessa

» féljer, framfér och bemdéter matematiska resonemang om
tal i brék-, decimal-, procent- och grundpotensform

Mer om procent finns under kunskapsomradet Samband och
féréndring
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Positionssystemet och historisk utveckling
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Beddmningen fokuserar
i vilken grad eleven visar, anvander
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och uttrycker kunskaper om:

Ak 1-3

» Hur positionssystemet kan anvandas for att beskri-
va naturliga tal. Symboler for tal och symbolernas
utveckling i nagra olika kulturer genom historien.

» tiotal, hundratal, tusental osv och att siffrans position
avgor vardet t.ex. att tvaan i 23 betyder 2 ganger 10

» siffrors platsvarde i tiobassystemet t.ex. att
435=400+30+5

= betydelsen av siffran O i ett tal och talet O
= ett tals storlek, t.ex. att 70 ar tio ganger storre an 7

= hur man i olika kulturer genom historien anvant olika
foremal eller tecken for att representera ental, tiotal,
hundratal, tusental osv innan nollan inférdes

Ak 4-6

» Positionssystemet for tal i decimalform. Det binara
talsystemet och talsystem som anvants i nagra kul-

turer genom historien, till exempel den babyloniska.

= positionssystemet och att siffrans placering avgor vardet
t.ex. att tvaan i 12 300 betyder tvatusen och att trean
i 2,03 betyder tre hundradelar

» siffrors platsvarde i tiobassystemet, t.ex. att
4305=4-1000+3-100+0-10+5;
1,23=1+0,2 + 0,03

= betydelsen av siffran O i olika tal t.ex. 2,30 ; 2,03 ; 20,3

= ett tals storlek, t.ex. att 7 ar 10 ganger storre an
0,7 ; 10 ganger 7 tiotal ar 700

= hur man i olika kulturer anvant olika satt att skriva tal
och hur man skriver tal i det binara talsystemet

Taluppfattning & tals anvandning

Ak 7-9

Metoder for berakningar som anvants i olika histo-
riska och kulturella sammanhang.

siffrors platsvarde i tiobassystemet t.ex. att

1,23 =1 + 2 ganger 0,1 + 3 ganger 0,01 ;
42752=4-103+2-102+7-10'+5-10°+2-10*
att de irrationella talen (t.ex. m, ﬁ) inte kan skrivas som
tal i decimalform med andligt antal decimaler

skillnaden mellan ett tals exakta varde och dess
narmevarden t.ex. m~ 3,14 ;2 ~1,4

hur man i olika kulturer anvant olika satt att skriva tal
samt olika metoder for berakningar

Beddmningen fokuserar aven hur val

eleven:

s redovisar sina tankar om positionssystemet med olika
uttrycksformer t.ex. i handling, med konkret material,
bilder, ord och/eller matematiska symboler

= staller och besvarar fragor om positionssystemet

= redovisar sina tankar om positionssystemet med olika
uttrycksformer t.ex. med bilder, ord eller matematiska
symboler och vaxlar mellan dessa

= staller fragor, framfor och bemoter matematiska
resonemang om positionssystemet

redovisar sina tankar om positionssystemet med olika
uttrycksformer t.ex. med bilder, ord eller matematiska
symboler och vaxlar mellan dessa

foljer, framfor och bemoéter matematiska resonemang
om positionssystemet
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De fyra raknesatten, metoder for berakningar

och rimlighetsbedomning

Bedomningen fokuserar
i vilken grad eleven visar, anvander
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och uttrycker kunskaper om:

Ak 1-3

» De fyra raknesattens egenskaper och samband
samt anvandning i olika situationer.

» Centrala metoder for berakningar med naturliga
tal, vid huvudrakning och overslagsrakning och
vid berakningar med skriftliga metoder och
miniraknare. Metodernas anvandning i olika
situationer.

» Rimlighetsbedomning vid enkla berdkningar och
uppskattningar.

» de fyra raknesatten och i vilka situationer som de kan
anvandas

= sambanden mellan de olika raknesatten t.ex. att upp-

repad addition 5 + 5 + 5 &r samma sak som multiplika-

tionen3 -5

= att ett tal kan skrivas som olika matematiska uttryck
dar olika raknesatt kan finnas representerade t.ex.
4+5=10-1=3-3

= likhetstecknets och olikhetstecknens betydelse
(mer om detta finns under kunskapsomradet algebra)

= addition som 6kning eller lagga samman, subtraktion som

skillnad eller minskning,

= att berdkningar i ett talomrade kan utnyttjas i ett utokat

talomrade t.ex. att om 3+ 4 =7 sd ar33 + 4 = 37

Ak 4-6

» Centrala metoder for berakningar med naturliga
tal och enkla tal i decimalform vid 6verslagsrakning,

huvudrakning samt vid berakningar med skriftliga
metoder och minirdknare. Metodernas anvandning
i olika situationer.

Rimlighetsbedomning vid uppskattningar och
berakningar i vardagliga situationer.

sambanden mellan olika raknesatten t.ex. innehalls-
division och upprepad subtraktion

multiplikation som upprepad addition eller illustrerad
med rutnat, division som innehallsdivision eller delnings-
division

i vilka situationer det ar lampligt att anvanda huvud-
rakning, overslagsrakning, skriftliga metoder respektive
miniraknare

restens innebord vid division

att berakningar i ett talomrade kan utnyttjas i ett utokat
talomrade t.ex. om 6 - 8 = 48

a @ _ . 6 _ s = 600 _
saar60-80—4800,om3—23aar300—2

Taluppfattning & tals anvandning

Ak 7-9

» Centrala metoder for berakningar med tal i brak-

och decimalform vid overslagsrakning, huvud-
rakning samt vid berakningar med skriftliga
metoder och digital teknik. Metodernas anvandning
i olika situationer.

Rimlighetsbedémning vid uppskattningar och
berakningar i vardagliga och matematiska
situationer och inom andra @mnesomraden.

de fyra raknesatten och sambanden mellan dessa

relationerna mellan de fyra raknesatten och potens-
rakning t.ex. att5-5-5=>53

i vilka situationer det ar lampligt att anvanda huvud-
rakning, dverslagsrakning, skriftliga metoder respektive
digitala verktyg

nagon metod for att bestdmma (minsta) gemensamma
namnaren och att detta bara behdvs vid addition och
subtraktion och inte vid multiplikation och division av tal
i brakform

att berakningar i ett talomrade kan utnyttjas i ett utokat
talomrade t.ex. att om 100 — 9 = 91
saarl-0,09=0,91

inneborden av multiplikation respektive division med tal
mellan O och 1
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De fyra raknesatten, metoder for beraknin

och rimlighetsbedomning, forts.
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Beddmningen fokuserar aven hur val eleven:

Ak 1-3

» De fyra raknesattens egenskaper och samband
samt anvandning i olika situationer.

» Centrala metoder for berakningar med naturliga
tal, vid huvudrakning och 6verslagsrakning och vid
berakningar med skriftliga metoder och minirak-
nare. Metodernas anvandning i olika situationer.

» Rimlighetsbedomning vid enkla berakningar och
uppskattningar.

= anvander utvecklingsbara metoder for att utfora berak-
ningar med naturliga tal vid huvudrakning och overslags-
rakning

= anvander skriftliga och fungerande metoder for att utfora
berakningar med naturliga tal

= valjer och anvander relevant raknesatt i olika situationer
= tolkar vad ett matematiskt uttryck kan innebara och kan

skriva en raknehandelse till ett uttryck dar olika raknesatt
finns representerade t.ex.3-5=15;15-7=8

» tillampar de grundlaggande raknelagarna t.ex. att
2+15=15+2

» beddmer om resultatet ar rimligt vid huvudrakning och
enkla berakningar med skriftliga raknemetoder

= anvander miniraknaren for att utféra berakningar med
naturliga tal

» redovisar med olika uttrycksformer t.ex. i handling,
med konkret material, bilder, ord och/eller matematiska
symboler

Ak 4-6

» Centrala metoder for berakningar med naturliga tal
och enkla tal i decimalform vid 6verslagsrakning,
huvudrakning samt vid berakningar med skriftliga
metoder och miniraknare. Metodernas anvandning
i olika situationer.

» Rimlighetsbedomning vid uppskattningar och
berakningar i vardagliga situationer.

= anvander flera fungerande metoder for att utfora berak-
ningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform vid
huvudrakning och Overslagsrakning

= anvander skriftliga och fungerande metoder for att utféra
berakningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform

= valjer och anvander relevanta raknesatt i olika situationer

= tillampar de grundlaggande raknelagarna t.ex. att
2-18-5=2-5-18 menatt 2 001 — 1 997 =
1997 — 2 001

= anvander enkla prioriteringsregler t.ex. beraknar multipli-
kation fére addition

= utfér multiplikation och division med 10, 100 och 1 000

» tolkar vad ett matematiskt uttryck kan innebara och
skriver en raknehandelse till ett uttryck dar olika rakne-
satt finns representerade t.ex. % =9;5:-14=70

= anvander miniraknare for att utféra berakningar med
naturliga tal och enkla tal i decimalform samt tolkar
svaret dven om det innehaller decimaler

= anvander likhetstecknet (=) och ungefar lika med (=)
korrekt vid berakningar

= reflekterar 6ver och bedémer resultatets rimlighet vid
Overslagsrakning, huvudrakning, skriftliga raknemetoder
och vid berakning med miniraknare samt avrundar till hela
tal i vardagssituationer t.ex. till hela kronor eller antal
bilar som behdvs till en utflykt

= redovisar med olika uttrycksformer t.ex. med bilder, ord
eller matematiska symboler och vaxlar mellan dessa

Taluppfattning & tals anvandning

Ak 7-9

» Centrala metoder for berakningar med tal i brak-
och decimalform vid overslagsrakning, huvudrak-
ning samt vid berakningar med skriftliga metoder
och digital teknik. Metodernas anvandning i olika
situationer.

» Rimlighetsbedomning vid uppskattningar och
berakningar i vardagliga och matematiska
situationer och inom andra amnesomraden.

= anvander flera fungerande metoder for att utféra berak-

ningar med naturliga tal, negativa heltal och tal i brak- och

decimalform vid huvudrakning och éverslagsrakning

» anvander skriftliga och fungerande metoder for att utféra
berakningar med naturliga tal, negativa heltal och tal
i brdk- och decimalform

= tilldmpar raknelagarna och anvander olika rakneregler
som prioriteringsregler och anvandandet av parenteser

= Utfor multiplikation och division med 0,1 ; 0,01 och 0,001

= anvander digitala verktyg for att utfora flerstegsberakningar

» tolkar vad ett matematiskt uttryck kan innebara och kan
skriva en raknehandelse till ett uttryck dar olika raknesatt

finns representerade t.ex. % =24
= Utfor berakningar med tal i brakform, i decimalform och
i grundpotensform med och utan digitala verktyg

= anvander likhetstecknet (=), ungefar lika med (=) och
olikhetstecken ( > ; < ; = ; <) korrekt vid berakningar

= reflekterar dver resultatets rimlighet vid olika typer av

uppskattningar och berakningar i olika sammanhang samt

svarar med lampligt antal siffror i vardagliga och matema-
tiska situationer och anvander d& avrundningsregler

= redovisar med olika uttrycksformer t.ex. med bilder, ord
eller matematiska symboler och vaxlar mellan dessa
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Underlag for bedomning

Taluppfattning & tals anvandning

Exempel. Taluppfattning arskurs 3

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
bedémas.

Underlag for bedoming

For att ta fram ett underlag for beddmning borjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomridet "Taluppfattning och tals anvind-
ning” for drskurs 1-3 finns nedanstiende punkter dir
Taluppfattning ingir. For elever som kommit lingt i sin
kunskapsutveckling kan man ocksa lisa punkterna for
arskurs 4—6. Punkterna nedan ir himtade fran f6ljande
delomride Naturliga, rationella och reella tal.

Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar,
anvinder och uttrycker kunskaper om

m vilket tal som kommer fore och efter ett visst natur-
ligt tal och att addition med 1 genererar nista tal
i talraden

w att tal kan delas upp pa olika sitt t.ex. 7-, 10- och
17-kamrater (detta kan ske i handling, med konkret
material, med bild eller i huvudet)

Bedémningen fokuserar dven hur vil eleven

n behirskar riknesekvensen i olika steg uppét och
nerét fran olika naturliga tal t.ex. tva-hopp, tio-hopp,
hundra-hopp

m storleksordnar naturliga tal
m placerar naturliga tal p4 tallinjen
n skiljer pd jimna och udda tal

n redovisar sina tankar om naturliga tal och antal med
olika uttrycksformer t.ex. i handling, med konkret
material, bilder, ord och/eller matematiska symboler

n stiller och besvarar frigor om naturliga tal och antal

BEDOMNING FOR LARANDE

Utifrin detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter frin bedémningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedémningar. Aven detta arbete gors
med fordel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [}

Larardokumentationen bestdr av en innehéllsspecifik
bedomningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva ir anpassade till arbetsomridet. Med stod
av underlaget har liraren, i mallen for beddmnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar for den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbedomning [

Med utgangspunkt i den innehéllsspecifika bedém-
ningsmatrisen for arbetsomradet har liraren sedan,

i mallen for sjilvbeddmning, skrivit in limpliga pa-
stdenden som eleven ska ta stillning till f6r att skatta
sin sikerhet.
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Underlag for bedo

Taluppfattning & tals anvandning

Exempel. Stora tal och positionssystemet arskurs 5

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
beddmas.

Underlag for beddomning

For att ta fram ett underlag f6r bedémning bérjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomridet "Taluppfattning och tals anvind-
ning” for drskurs 4-6 och nedanstiende punkter dir
stora tal och positionssystemet ingdr. Punkterna nedan
ir himtade fran foljande delomriden: Naturliga, ratio-
nella och reella tal, Positionssystemet och historisk utveck-
ling och De fyra riknesiitten, metoder for berikningar och
rimlighetsbedomning.

Bedomningen fokuserar i vilken grad eleven visar,
anvinder och uttrycker kunskaper om

= positionssystemet och att siffrans placering avgor
virdet t.ex. att tvian i 12 300 betyder tvatusen...

n siffrors platsvirde i tiobassystemet, t.ex. att
4305=4-1000+3-100+0-10+5 ...

n betydelsen av siffran 0 i olika tal t.ex.
2,30; 2,035 20,3

= ett tals storlek, t.ex. att 7 dr 10 ginger storre dn 0,7

n i vilka situationer det dr limpligt att anvinda huvud-
rikning, overslagsrikning, skriftliga metoder respek-
tive minirdknare

= att berikningar i ett talomride kan utnyttjas i ett
utdkart talomride t.ex. om 6 - 8 = 48 sd ir

_ . 6 _ s u 600 _
60-80—4800,01113 2 sidr 300 2

Bedomningen fokuserar dven hur vil eleven

n storleksordnar bade positiva och enkla negativa

heltal ...

m storleksordnar enkla tal i brak- och decimalform
och anvinder referenspunkter vid jimférelser. ..

BEDOMNING FOR LARANDE

n placerar rationella tal pa tallinjen ...

= anvinder flera fungerande metoder for att utféra
berikningar med naturliga tal och enkla tal i deci-
malform vid huvudrikning och 6verslagsrikning

» anvinder skriftliga och fungerande metoder for att
utfora berikningar med naturliga tal och enkla tal
i decimalform

m viljer och anvinder relevanta riknesitt i olika
situationer

» utfor multiplikation och division med 10, 100
och 1 000

w tillimpar de grundliggande riknelagarna ...

= anvinder minirdknare for att utfora berikningar
med naturliga tal och enkla tal i decimalform samt
tolkar svaret iven om det innehiller decimaler

n reflekterar dver och bedomer svarets rimlighet vid
overslagsrikning, huvudrikning, skriftliga rikne-
metoder och vid berikning med miniriknare samt
avrundar till hela tal i vardagssituationer ...

n redovisar med olika uttrycksformer t.ex. med bilder, ord
eller matematiska symboler och vixlar mellan dessa

w stiller frigor, framfér och bemoter matematiska
resonemang om rationella tal, positionssystemet,
rimlighet och skriftliga riknemetoder

Utifrin detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter frin bedémningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvvirderingar. Aven detta arbete gors med
fordel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [}

Larardokumentationen bestdr av en innehéllsspecifik
bedémningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva ir anpassade till arbetsomridet. Med stod
av underlaget har liraren, i mallen for beddmnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar for den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbedémning [}

Med utgangspunkt i den innehallsspecifika bedomnings-
matrisen for arbetsomradet har liraren sedan, i mallen
for sjilvbedémning, skrivit in limpliga pastienden som
eleven ska ta stillning till for att skatta sin sikerhet.
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Exempel. Brak arskurs 7

Vid planering av ett arbetsomrade i matematik bor
man dels planera vad bedémningen bor fokusera f6r
det matematikinnehall som finns i arbetsomradet, dels
bestimma i vilken omfattning de olika formagorna ska
beddmas.

Underlag for bedoming

For att ta fram ett underlag f6r bedémning bérjar man
med att bestimma vad som kan bedémas inom arbets-
omradet. Detta gor man med stod av punkterna som
finns i det centrala innehéllet i tabellform. Direfter gor
man ett urval som passar till den undervisning som
planeras. Detta arbete gors med fordel tillsammans
med kollegor.

I kunskapsomridet "Taluppfattning och tals anvind-
ning” for drskurs 4-6 och 7-9 finns nedanstiende
punkeer dir Brak ingar. Eftersom eleverna gir i drskurs 7
kan punkterna f6r arskurs 4-6 anvindas tillsammans
med négra punkter for arskurs 7-9. Punkterna nedan
ir himtade fran foljande delomriden: Naturliga, ratio-
nella och reella tal, Att uttrycka och anvinda tal, De fyra
riknesdtten samt Metoder for berikningar och rimlighets-
bedimning.

Bedomningen fokuserar i vilken grad visar, anvinder
och uttrycker kunskaper om

n tiljarens och nimnarens innebérd (dvs. att ndimnaren
bendmner i hur ménga lika delar som helheten delas
och tiljaren fortiljer hur manga dessa delar ér)

m briak som tal och att olika brik kan beteckna samma

1_4 2_6
tal t.ex. =3 eller3 5

= sambandet mellan tal i brakform och decimaltal

1_ L1
t.ex. 5—0,5,4—0,25

w att rationella tal kan skrivas p3 olika sitt

12_3.5_42
tex. - 3,3 3

m brik som del av helhet, del av antal och del av virde
t.ex. att en fjirdedel kan vara en hel som delas i fyra
lika stora delar, ett antal som delas upp i fyra grupper

med lika minga i varje grupp eller att en fjirdedel av
28 dr 7

m att om man delar en helhet i t.ex. fjirdedelar sa maste

alla fjirdedelar vara lika stora men de kan ha olika form

BEDOMNING FOR LARANDE
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m att samma tal kan uttryckas pa olika sitt i decimal-
form, brakform, och procentform

» sambandet andel, del och helhet t.ex. om % av nagot
dr 6 4r helheten 18

Bedémningen fokuserar dven hur vil eleven

m behirskar uppit- och nedatrikning i olika steg fran
olika heltal och enkla tal i decimal- och brikform

. ) .3.2.1
t.ex. 0,25;0,5; 0,75 ; 55 555

m storleksordnar enkla tal i brik- och decimalform och

anvinder referenspunkter vid jimférelser t.ex. att

4 .. .1
2 4r mer 4n ~
- dr mer dn 5

m storleksordnar heltal och tal i brik och decimalform

t.ex. % 4r mindre 4n 0,5
n placerar rationella tal pa tallinjen t.ex. -2 5 0,5 ; %

» anvinder enkla tal i brik- och decimalform i vardag-
liga situationer

n redovisar sina tankar som har med rationella tal att
gora pa olika sitt t.ex. med bilder, ord eller matema-
tiska symboler och vixlar mellan dessa

= jamfor andelar utifran olika helheter t.ex. att

%av 60 ir mer én%av 30

n vixlar mellan procentform, decimalform och

brikform

n tolkar, siger och skriver tal i brak- och decimalform
t.ex. en sjittedel, fjorton hundradelar

m redovisar sina tankar om tal i brak-, decimal-,
procentform med olika uttrycksformer t.ex. med
bilder, ord eller matematiska symboler och vixlar
mellan dessa

Utifrin detta underlag tillsammans med ett urval av
aspekter frin bedémningsmatrisen gors lirardokumen-
tation och sjilvbedémningar. Aven detta arbete gors
med fordel tillsammans med kollegor.

Larardokumentation [}

Larardokumentationen bestdr av en innehéllsspecifik
bedémningsmatris dir beskrivningarna av godtagbara
krav/E-niva dr anpassade till arbetsomridet. Med stod
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av underlaget har liraren, i mallen f6r bedémnings-
matris, skrivit in egna beskrivningar som passar f6r den
undervisning ldraren planerar.

Sjalvbeddémning [

Med utgangspunkt i den innehéllsspecifika bedém-
ningsmatrisen for arbetsomradet har liraren sedan,

i mallen for sjilvbeddmning, skrivit in limpliga pa-
stdenden som eleven ska ta stillning till f6r ate skatta
sin sikerhet.
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